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APRESENTACAO

A obrigatoriedade dos titulares dos servi¢os publicos de saneamento basico em
elaborar seus respectivos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB), abrangendo o0s
quatro eixos do saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de &guas pluviais), é determinada pela
Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a qual estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico e institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico.

A elaboragdo do PMSB possibilitara a realizacdo de planejamentos das a¢des para
0 municipio envolvido, em virtude da universalizacdo do atendimento dos servi¢os de
saneamento, tendo em vista que 0 mesmo indicara as diretrizes e estudos para viabilizacdo de
recursos, além de determinar programas de investimentos, cronogramas e metas de modo
organizado, reduzindo assim as incertezas e riscos na condugdo da Politica Municipal.
Ressalta-se que a ndo elaboracdo deste Plano podera promover desvantagens, como a restricéo
para obtencdo de recursos federais para investimentos no setor.

Neste contexto, diante da necessidade de elaborar o PMSB, firmou-se um
consorcio entre o Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM) e a Associacdo dos
Municipios do Alto Paranaiba (AMAPAR) a fim de se desenvolver o referido Plano para
cinco municipios associados, sendo eles: Carmo do Paranaiba, Cruzeiro da Fortaleza
(municipio referente ao presente documento), Lagoa Formosa, Sdo Goncalo do Abaeté e
Varjao de Minas.

Este relatorio, denominado de Produto K — Relatorio final do Plano Municipal de
Saneamento Basico, apresenta a consolidacdo dos trabalhos executados para a elaboragdo do

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza.
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AHP - Analystic Hierarchy Process (Processo Hierarquico de Analise)
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COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
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CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
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EEE — Estac8o Elevatdria de Esgoto
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ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto
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IDH — indice de Desenvolvimento Humano
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IR - indice Randémico

Km — quilémetros

L/s — Litros por segundo

m — Metro

m3 - Metro cubico

m3/dia — Metros cubicos por dia

m3/h — Metros cubicos por hora

mca — metro coluna de agua
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MG — Minas Gerais

mm — milimetro

mm/ano — milimetros por ano

MMA - Ministério do Meio Ambiente

MS — Ministério da Saude

NBR - Norma Brasileira

NBR/ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

n® - Namero

°C — Graus Celsius

OCEANQO - Centro de Empreendedorismo e Aceleracdo de Negocios
OMS - Organizacdo Mundial da Saude

ONU - Organizacdo das Nacgdes Unidas

PGIRS - Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

pH — Potencial Hidrogenidnico

PIB - Produto Interno Bruto

PLANASA - Plano Nacional de Saneamento

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PMCEF — Prefeitura Municipal de Cruzeiro da Fortaleza

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD - Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento
PPP - Parcerias Publico Privadas

PSF - Programa de Saude da Familia

PVC - Policloreto de Vinila

RC - Razdo de Consisténcia

RCC - Residuos da Construgéo Civil

RIDE - Regies Integradas de Desenvolvimento Econdmico
RSS - Residuos de Servicos de Saude

RSU — Residuos Solidos Urbanos

S—Sul

SABESP - Companhia de Saneamento do Estado de Sdo Paulo
SEF - Secretaria de Estado de Fazenda

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

SESP - Servico Especial de Saude Publica
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Sl - Saneamento Integrado

SIG - Sistema de Informac6es Geogréficas

SIMSB - Sistema de Informacdes Municipais de Saneamento Basico
SINAPI — Sistemas de Precos, Custos e indice

SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente

SNIR - Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
SNIS — Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento

SNVS - Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SUASA - Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria
SUS - Sistema Unico de Satide

UNIPAM - Centro Universitario de Patos de Minas

UTC - Usina de Triagem e Compostagem

UTM - Universal Transversa de Mercator

VBT — Valor Bésico de Tributacdo

WO — Oeste

ZEE — Zoneamento ecoldgico Econémico
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1 INTRODUCAO

O Produto K configura-se como o Relatério Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB e do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS do
municipio de Cruzeiro da Fortaleza. Ele apresenta a sintese de todas as informacdes e dados,
referentes aos quatro eixos do saneamento basico, obtidos durante a elaboragdo dos Produtos
C,D,EeF.

No Produto C — Diagndstico Técnico Participativo é detalhada a situacdo atual dos
servicos de saneamento basico, os métodos e informacGes utilizadas na realizacdo do
diagndstico e os aspectos gerais ligados a caracterizacdo fisica, social e econdmica do
municipio.

O Produto D — Prospectiva e Planejamento Estratégico aborda projecdes de
demandas e meios de fiscalizacdo e de regulacdo dos servigos de saneamento. Apresenta 0s
processos e medidas adotadas para avaliacdo, previsdo e proposicdo de diretrizes de acdes a
serem tomadas pelo municipio em periodos de pequeno, médio e longo prazo, durante um
horizonte de 20 anos.

Considerando as propostas do Prognostico, o Produto E — Programas, Projetos e
Acdbes expdem, de maneira mais especifica, aquelas atitudes municipais que contribuirdo para
0 cumprimento dos objetivos previstos pela Politica Nacional do Saneamento Basico, como a
universalizagdo do acesso e o respeito ao meio ambiente nas interferéncias humanas nos
recursos e elementos naturais. Além disso, também sdo abordadas as especificidades inerentes
ao Plano Emergencial e de Contingéncia, que garantem a seguranca e a continuidade da
prestacdo dos servicos de saneamento em casos adversos.

Finalmente, o Produto F — Plano de Execucdo prevé o cumprimento das metas
estabelecidas no produto D e apresenta o cronograma fisico e financeiro das atividades
conforme proposto no Produto E, definindo os valores e prazos estimados para serem
investidos no municipio. Também foram estabelecidos os indicadores de desempenho do
PMSB, que apresentam métodos de célculo de especificidades relativas a cada eixo, tendo

como resultado os indices de funcionamento dos sistemas de saneamento.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1 ASPECTOS CULTURAIS E SOCIAIS

Inicialmente, a area onde se localiza o municipio de Cruzeiro da Fortaleza foi
povoada por fazendeiros vindos de Patrocinio e Santana de Patos a fins de cultivo e criacdo de
gado. Em 1881, um destes fazendeiros, Anténio Luiz da Silva Leite, mandou erguer no largo,
atual praca do Santuério, um cruzeiro de aroeira denominado Cruzeiro da Fortaleza devido a
tamanha fé dos devotos.

Logo apos, foram construidas uma Capela, proxima ao Cruzeiro em louvor ao
Sagrado Lenho, e casas ao entorno do Cruzeiro, se tornando assim um povoado. Visto o
crescimento populacional, o prefeito de Patrocinio instalou uma escola rural na area em
questdo. O povoado de Cruzeiro da Fortaleza pertenceu ao municipio de Patrocinio até 1910,
passando a partir deste ano de povoado a distrito.

Em 30 de dezembro de 1962, pela Lei Estadual n° 2764, o distrito foi elevado a
categoria de municipio, passando a ter como seu distrito a vila de Brejo Bonito. A instalacdo
do primeiro governo do municipio se deu em 01 de marco de 1963, data oficial de fundacéo e

emancipacao politica.
2.2 CARACTERISTICAS GERAIS

A Figura 1 apresenta a localizacdo geografica do Municipio de Cruzeiro da
Fortaleza e a Tabela 1 agrupa as principais caracteristicas do municipio, incluindo

informacdes sobre localizagéo, demografia, entre outras.
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Figura 1: Localizagdo geografica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza/MG
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Fonte: IBGE (2015).
Tabela 1: Principais caracteristicas do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza/MG
Caracteristicas locacionais Municipio de Cruzeiro da Fortaleza
Latitude, Longitude S18°56°45>°, W46°40°26>
Area de ocupacio 188,13 km?
Altitude 865 m
Municipio Limitrofe Patrocinio

Distancia entre 0 municipio e a Capital do Estado
(Belo Horizonte)
Populacéo Total em 2010 3.960 Habitantes

395 km

Fonte: IBGE (2015).

2.2.1 Demografia

De acordo com os ultimos trés sensos apresentados pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), a populacdo vem crescendo significativamente (Tabela
2).
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Tabela 2: Evolugdo da Populagdo do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza/MG

Populacéo Populacéo (1991) Populacéo (2000) Populacéo (2010)
Populacédo Total 3.068 3.720 3.934
Urbana 2.469 3.136 3.361
Rural 599 584 573

Fonte: PNUD; IPEA e FJP, 2016.

O Atlas Brasil (2016) apresenta a distribuicdo etéria da populacdo de Cruzeiro da
Fortaleza. Conforme pode ser observado na Tabela 3, desde o censo demografico de 1991, a

faixa etaria predominante no municipio em questdo era de pessoas entre 15 a 64 anos.

Tabela 3: Estrutura Etéria da Populagdo — Municipio de Cruzeiro da Fortaleza/MG

Estrutura Etaria | cPulacdo  Populagdo  Populagdo

(1991) (2000) (2010)
Menos de 15 anos 978 1104 1191
15 a 64 anos 1907 2360 2429
65 anos ou mais 183 256 314

Fonte: Atlas Brasil, 2016.

2.2.2 Indicadores de Renda e Desenvolvimento

Segundo Atlas Brasil (2013), a renda per capita de Cruzeiro da Fortaleza cresceu
121% entre 1991 e 2010, conforme pode ser observado na Tabela 4, que apresenta demais
dados de desenvolvimento.
Tabela 4: Indicadores (Renda, IDHM e indice de Gini) — Municipio de Cruzeiro da Fortaleza/MG

Indicador 1991 2000 2010
Renda per capita (R$) 320,13 519,8 707,8
indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) 0,521 0,640 0,696
indice de Gini 0,46 0,53 0,59

Fonte: ATLAS BRASIL, 2016; IBGE, 2010; PNUD, 2016.

2.2.3 Educacéo

A educacdo municipal é medida através de diferentes aspectos tais como:
analfabetismo e escolaridade, atendimento escolar e qualidade do ensino ofertado. A taxa de
analfabetismo é discriminada ainda por raca (Quadro 1), onde estas se encontram diretamente
relacionadas. No ano de 2010, a taxa de analfabetismo entre negros e pardos era 51,9%

superior a existente para brancos.
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Quadro 1: Taxa de Analfabetismo da Populacio com 25 Anos ou Mais Segundo a Cor

RACA 2000 2010
Brancos 6.3 10.4
Pretos ou Pardos 17.3 15.8

Fonte: IMRS, 2016.

Se tratando de escolaridade (Quadro 2), os niveis de Cruzeiro da Fortaleza estao

equiparados aos do estado de Minas Gerais e do Brasil, apresentando poucas variagoes.

Quadro 2: Escolaridade por Idade

CRUZEIRO DA

IDADE FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
% de 5 a 6 anos na escola 90,31% 92,16% 91,12%

% de 11 a 13 anos nos anos finais do
fundamental regular seriado ou com 84,73% 87,96% 84,86%

fundamental completo
% de 15 a 17 anos com fundamental 53,14% 60,94% 57 24%
completo

% de 18 a 20 anos com médio completo 43,98% 42,82% 41,01%

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

Quanto as matriculas realizadas (Quadro 3), as do ano de 2012 para 0 ensino
médio sdo menores que as realizadas para o ensino fundamental, ou seja, 75% dos alunos que

saem do ensino fundamental, ndo ingressam ao ensino médio.

Quadro 3: Matriculas por Nivel

VARIAVEL CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
Pré-escolar 109 4310,12 4754721
Fundamental 646 28124,04 297024,98
Médio 159 8489,83 83768,52

Fonte: Ministério da Educacdo; Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo
Educacional, 2012.

Seguem os Quadros 4 e 5, respectivamente apresentando o nimero de docentes
por nivel de escolaridade e o nimero de escolas por nivel de escolaridade dispostas no

municipio de Cruzeiro da Fortaleza.
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VARIAVEL CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
Pré-escolar 12 280,61 2812,32

Fundamental 37 1611,08 15412,47
Meédio 8 595,44 5388,6

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo

Educacional 2012.

Quadro 5: Escolas por Nivel

VARIAVEL CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
Pré-escolar 3 74,31 1077,91
Fundamental 3 118,31 1447,05
Médio 1 29,79 271,64

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo

Educacional 2012.

E possivel também visualizar o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacio

Basica) do municipio através do Quadro 6. O IDEB observado estd sempre superando as

metas impostas até o Ultimo realizado.

Quadro 6: IDEB Cruzeiro da Fortaleza — Rede Municipal de Ensino

ANOS INICIAIS DO ENSINO ANOS FINAIS DO ENSINO
ANO FUNDAMENTAL FUNDAMENTAL
IDEB Observado Metas IDEB Observado Metas
2005 4.2 - 41 -
2007 4.5 4.3 35 4.1
2009 5.7 4.6 4.8 4.2
2021 - 6.3 - 6.0
Fonte: IBGE, 2016.
2.2.4 Saude

Quantificar o estado de saide de um municipio e 0s servigos dispostos por ele

permite relacionar e observar a situagdo em que 0 municipio em questdo se encontra. No caso

de Cruzeiro da Fortaleza, estdo dispostos 4 instituicGes de salde, dentre elas 3 sdo municipais

e apenas uma, privada (Quadro 7). Este indicador é quase nulo quando comparado ao estado

de Minas Gerais e ao Brasil. Entretanto, as apenas 3 instituicdes do SUS (Sistema Unico de

Salde), conseguem atender

aproximadamente 88,72% da populacao.

w

através do PSF (Programa de Saude da Familia),
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Quadro 7: Instituigdes de Salde

ESFERA CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
FEDERAIS 0 46 950
ESTADUAIS 0 84 1318
MUNICIPAIS 3 7092 49753
PRIVADOS 1 5238 42049

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009.

Fatores adicionais a serem analisados quanto a saude, é através dos indicadores de
longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade (Quadro 8). A longevidade, disposta
através da esperanca de vida ao nascer, cresceu 6% de 1991 para 2010. Indicando uma
melhoria significativa na éarea da saude, observa-se um decrescimento nas taxas de
mortalidade tanto até um ano de vida (queda de 23 para 15,4 mortos a cada mil nascidos
vivos) quanto para até 5 anos de idade (queda de 30,4 para 18 a cada mil nascidos vivos). A
taxa de fecundidade sofreu leve reducdo de 1991 para 2010 (0,2 filhos por mulher). A
natalidade apresentou taxa bruta de crescimento de 18,31 nascimentos a cada 1.000

habitantes, entre os anos de 2000 e 2010.

Quadro 8: Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Cruzeiro da Fortaleza

VARIAVEL 1991 | 2000 | 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 705 | 73,3 | 74,9
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 23,0 | 196 | 154
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 30,4 | 21,5 | 18,0
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,6 2,6 2,4

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2016.

2.3 ASPECTOS FISICOS

Sdo descritos neste item o0s aspectos fisicos que caracterizam o Municipio de
Cruzeiro da Fortaleza, com destaque para os geomorfoldgicos, geoldgicos, declividade,

pedoldgicos, climatoldgicos e de vegetacdo (Tabela 6).

Tabela 5: Aspectos fisicos de Cruzeiro da Fortaleza/MG

Geomorfologia

Unidades Geomorfoldgicas Rochas dos grupos Paraopeba, Paranoa.
Geologia
Tipos de Rochas Metamorficas e Sedimentares.
Relevo
Predominante Declividade entre 12% a >30% (regido norte); 0 a 12% (regido

central e leste).
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Pedologia
Ocorréncia Cambissolos; Latossolo vermelho-escuro.
Vegetacao
FormacgGes Vegetais Cerraddo e Campo sujo.
Clima
Predominante Aw: tropical com estacdo seca. Temperatura média: 22,4°C.

Fonte: Diagnéstico PMSB.

2.3.1 Hidrografia

O municipio de Cruzeiro da Fortaleza integra a Bacia do Rio Paranaiba. De
acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) o perimetro do municipio de Cruzeiro da
Fortaleza, em sua regido sudeste, € margeado pelo Ribeirdo das Pitas e a Noroeste o

municipio € margeado pelo Ribeirdo Santana.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO
3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

No municipio de Cruzeiro da Fortaleza, o sistema de abastecimento de agua é
disponibilizado, referente a sede municipal, pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), e, quanto ao Distrito de Beira Rio, existe um convenio de fornecimento de dgua
com municipio limitrofe.

O abastecimento de agua deste municipio é realizado por meio de captacdo

superficial e subterranea.
3.1.1 Sistema de abastecimento da sede — Cruzeiro da Fortaleza

O abastecimento de 4gua na sede (Cruzeiro da Fortaleza) é de responsabilidade da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), que oferece o servico de
abastecimento e de tratamento da agua em regime continuo. A rede de distribuicdo é formada
por tubulacdes de PVC e esta totalmente mapeada. Atualmente, 93% da populacdo tem acesso
a 4gua tratada e todas as residéncias sdo hidrometradas.

3.1.1.1 Captacao superficial

A captacdo superficial é realizada em um corpo hidrico, denominado Ribeirdo
Fortaleza, adjacente as coordenadas geograficas S18°56°42,7” ¢ WO046°40°40,2”. Esta é
realizada durante 8 horas diariamente, das 7 horas as 11 horas e das 13 horas as 17 horas. A
estrutura é composta por barragem, construida com gabifes e a vazdo média do corpo hidrico
é de 211 L/s. A vazdo outorgada para este ponto é de 7,5 L/s (Outorga 14088/2010).

3.1.1.2 Estacdo elevatoria

Cruzeiro da Fortaleza utiliza uma Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB), que
se localizam no Ribeiréo Fortaleza (Tabela 7).

Tabela 6: Caracteristicas da Estagio Elevatoria de Agua Bruta — Cruzeiro da Fortaleza/MG

Denominacgéo da NuUmero de Poténcia Vazdo de saida Recalque (L/s)
EEAB Motobombas Motobombas (L/s)
EEAB 1 2,0 7,5¢cv 6,0 3,1

Fonte: Diagndstico PMSB.
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3.1.1.3 Captacdo subterrénea

A captacdo subterrnea € realizada a partir de um poco profundo adjacente as
coordenadas geograficas S 18°56°40,6” ¢ WO 46°40°24,7”. Esta ¢ realizada por um conjunto
motobomba de 10 cv. A profundidade do poco é de 150 m. A vazdo média captada neste
ponto é de 2,6 L/s (Outorga 117/2001). A &gua do poco segue por uma adutora de PVC de
DN 50, com extensdo de 113 m, até o tanque de contato.

3.1.1.4 Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) de Cruzeiro da Fortaleza est4 localizada
nas coordenadas S18°56°40,4” e W046°40°22,6”, cuja operacao diaria € de 8 horas por dia.
Vale destacar que a mesma é pré-fabricada do tipo convencional, projetada para tratar até 8
L/s.

3.1.1.5 Reservacao

Em Cruzeiro da Fortaleza, existem trés reservatérios de agua tratada: um
reservatorio de 150 m? localizado nas coordenadas geograficas S18°56’40,4 e
WO046°40°22,6”; um com volume de 40 m3, que esta localizado nas coordenadas geograficas
S18°56°52,8” ¢ W046°40°21,6”; ¢ outro com volume de 35 m?, situado nas coordenadas

S18°57°14,9” ¢ W0O46°40°17,0”.
3.1.1.6 Distribuicéo

De acordo com a COPASA no més de dezembro de 2015, existiam 880 ligacOes
de agua em Cruzeiro da Fortaleza, em uma rede de distribuicdo de 12.826 m de extensao.

A tubulacdo de distribuicdo de agua, segundo informacbes da prefeitura
municipal, € composta de PVC e o transporte da agua para a distribuicdo é realizado por

gravidade.
3.1.2 Sistema de abastecimento do distrito — Brejo Bonito

O abastecimento de agua no distrito de Brejo Bonito é realizado pela Companhia

de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG), responsavel pela manutencdo do sistema
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desde agosto de 1997. Cerca de 93% da populagdo do distrito tem acesso a agua tratada e
todas as residéncias sdo hidrometradas. De acordo com a macromedicdo, 0 consumo de agua
mensal é de 6.000 m3/més. O sistema ndo apresenta intermiténcia na distribuicao de dgua e as

perdas ocorrem na faixa de 12%.

3.1.2.1 Captagéo subterranea

A captacdo subterrdnea é realizada a partir de um poco profundo, adjacente as
coordenadas geograficas S19°00°29,3” ¢ W046°36°48,9”. Destaca-se que a motobomba
utilizada apresenta uma poténcia de 10 cv. A profundidade do poco é de 102 m e a vazao
outorgada para este ponto é de 5,1 L/s (Outorga 6115/2006).

A &gua bruta proveniente da captagdo subterrdnea é encaminhada para um tanque
de contato, onde se procede apenas o processo de desinfec¢do da agua com a adi¢do de cloro e
floor, localizado nas coordenadas geograficas latitude S19°00°36,6” e longitude

WO046°36°46,9”.

3.1.2.2 Reservagédo

Em Brejo Bonito existem dois reservatdrios de agua tratada: um reservatorio
apoiado de 100 m3, que recebe por gravidade a agua tratada; e um reservatorio elevado de 30
m3 que recebe agua tratada por recalque por meio da elevatéria de &gua tratada que €
composta por dois conjuntos motobomba de 3.0 CV de poténcia cada, sendo um operante e

um reserva.

3.1.2.3 Distribuigéo

O numero de ligagdes de dgua em Brejo Bonito corresponde a 616, em uma rede

de distribuicéo de 8.903 m de extensdo, composta de PVC e realizada por gravidade.

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.2.1 Sistema de esgotamento sanitario da sede — Cruzeiro da Fortaleza

O sistema de esgotamento sanitario em Cruzeiro da Fortaleza € responsabilidade

da Prefeitura Municipal e atualmente conta com uma Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE
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em operacao desde 2010. Ressalta-se que, mesmo que ndo seja a responsavel por este eixo, a
COPAS realizou a instalagdo da ETE na sede, cuja manutencdo e operacdo sdo de
responsabilidade da Prefeitura do Municipio.

A ETE localiza-se nas coordenadas S18°56°20,6” de latitude € WO46°40°22,6” de
longitude e a vazdo do esgoto tratado na mesma é de 2,5 a 3,0 L/s. O projeto do sistema de
tratamento de esgoto foi desenvolvido para um horizonte de 25 anos, considerando como
inicio e fim de plano os anos de 2006 e 2030, respectivamente. E a capacidade da ETE
corresponde a uma vazdo maxima horéaria de 10,14 L/s, representando uma populacdo de
3.098 pessoas.

O esgoto sanitario no municipio € 100% coletado, mas, o tratamento corresponde
a, aproximadamente, apenas 70% do total, uma vez que alguns trechos da rede coletora ndo
possuem queda natural para a ETE, e o esgoto é direcionado para a estacdo elevatdria que
ainda ndo estd em funcionamento, aguardando a adequacdo e execucdo de projeto para
interligar a rede elétrica a estrutura da estacéo.

Cruzeiro da Fortaleza conta com 2 Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE),

conforme Tabela 8.

Tabela 7: Caracteristicas das EstacGes Elevatdrias de Esgoto (EEE) — Cruzeiro da Fortaleza/MG

Denominagéo da

EEE Coordenadas geograficas Status
Estacdo Elevatoria ¢ 60562431 ¢ WO46°40738.4” Em operagao
de Esgoto 1
Aguardando adequacéo e
Estacdo Elevatoria S18°56°37.7” de latitude e execucao de projeto para
de Esgoto 2 W046°40°12,2” interligar a rede elétrica

a sua estrutura.

Fonte: Diagndstico PMSB.

Apos o tratamento, o efluente é langado no Rio Fortaleza. O ponto de langamento
¢ aproximadamente a 18°56°20,6” de latitude Sul e 46°40°22,6” de longitude Oeste, cujo
monitoramento da qualidade de suas aguas é realizado, no periodo trimestral, a montante e a
jusante do ponto de langcamento, assim como a analise do efluente tratado antes de ser
despejado no corpo hidrico. Segundo informagdes dos laudos emitidos pela empresa
responsavel pelas analises, um alto teor de sélidos é encontrado no Rio Fortaleza, mas esta
dentro dos limites estabelecidos. Entretanto, os termotolerantes analisados a montante e a

jusante estdo fora dos limites.

&E /= @umeam &

FEPAM



27

3.2.2 Sistema de esgotamento sanitario do distrito — Brejo Bonito

No Distrito de Brejo Bonito, 0 esgotamento sanitario € composto apenas por uma
rede coletora que lanca o esgoto in natura. O lancamento, € realizado diretamente no corrego
adjacente as coordenadas 19°00°10.2” de latitude Sul e 46°36°51.4” de longitude Oeste.

O corpo hidrico recebe, além do esgoto domestico, o esgoto industrial proveniente
de 4 queijarias existentes no distrito. Uma das queijarias possui uma caixa separadora e as
demais encaminham o efluente diretamente para o corrego, o que torna ainda mais agravante
o nivel de contaminacdo do curso d’agua, uma vez que os efluentes das queijarias sdo ricos

em matéria organica além de nitrogénio e fosforo.
3.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O manejo de residuos solidos do municipio é de responsabilidade, técnica e
executiva, da Prefeitura Municipal de Cruzeiro da Fortaleza. Segundo informacgfes dos
gestores ndo existe nenhuma associacdo de catadores de materiais reciclaveis no municipio.

A limpeza das vias de circulacdo, dos espacos de uso publico e dos equipamentos
urbanos é realizada por um total de 52 funcionérias, que trabalham no periodo de 03h00min
as 07h00min da manha com frequéncia diaria no centro da cidade, e em periodos alternados
nos bairros ndo centrais.

Os residuos solidos urbanos da sede municipal e do distrito sdo coletados com
uma frequéncia de trés vezes por semana (segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira). A
guarnicdo de coleta é composta por 1 caminhdo compactador e 3 funcionarios, sendo 1
motorista e 2 garis.

Todo o material coletado € disposto em um Unico vazadouro, localizado nas
coordenadas geograficas S19°01°30,7” e WO46°37°53,0”, cuja area ¢ alugada pelo municipio
a R$ 1.331,00 por més e ndo apresenta licenca ambiental para operagdo deste tipo de
empreendimento. Vale destacar que tal area esta situada em uma vogoroca, proxima a corpos
hidricos, ndo apresentando algum tipo de instalacdo de tratamento e/ou controle de impactos
ambientais. Aléem disso, ressalta-se que também sdo dispostos nessa area 0s residuos
perigosos, como pilhas, baterias, lampadas, aqueles contaminados com o6leos e graxas e

pneumaticos.
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Com relagdo aos residuos de servico de salde de Cruzeiro da Fortaleza, pode-se
destacar que a Prefeitura Municipal terceiriza o trato com esse tipo de residuo, cuja empresa é
a Pro-Ambiental.

Em Cruzeiro da Fortaleza e no Distrito de Brejo Bonito, os residuos provenientes
da construcéo civil séo coletados quinzenalmente e encaminhados para um ponto de descarte
localizado nas coordenadas geograficas S18°58°01,0” e W046°38°02,6”, cuja area foi cedida
a Prefeitura Municipal.

A fim de se obter dados reais quanto a geracdo per capita de Residuos Soélidos
Urbanos (RSU) no municipio de Cruzeiro da Fortaleza, foi realizada, nos dias 28 e 30 de
setembro e 03 de outubro do ano de 2016, a composicdo gravimétrica pela Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente, cujo resultado encontrado foi
de 0,378 kg/hab.dia.

O estudo de composicdo gravimétrica dos residuos solidos consistiu na
segregacgdo dos RSU em diversas categorias, cujas denominacdes e respectivos percentuais se

encontram na Figura 2.
Figura 2: Composicao gravimétrica de residuos solidos urbanos — Cruzeiro da Fortaleza/MG

Contaminante Diversos  Equipamento
quimico 0% eletroeletronico
1% 1%

Textil
7%

Couro e borracha
2%
Madeira
0%

Pedra, terra, louca &
ceramica
0%
Metal ndo-ferroso
1%

Metal ferroso
2%

Fonte: Acervo préprio, 2016.
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3.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A responsabilidade sob a infraestrutura das obras de drenagem urbana e manejo
de &guas pluviais em Cruzeiro da Fortaleza é da prefeitura municipal. No entanto, o municipio
ndo possui diretrizes para esse sistema, nem mesmo o Plano Diretor, uma vez que 0 mesmo
n&o se enquadra em nenhuma das opg¢0Oes que séo exigidas para a criacao deste.

A declividade na sede de Cruzeiro da Fortaleza é baixa, aproximadamente 6%, o
que significa territorio plano, por isso a tendéncia de alagamento é maior. O escoamento
chega com uma velocidade muito grande da parte mais alta do municipio, causando um
acumulo de agua e comprometendo as Ruas 13 e Pernambuco, préximo ao Ribeirdo Fortaleza
e a Avenida Padre Geraldo. Os principais problemas nessas ruas sdo a falta de dispositivos de
gerenciamento de escoamento superficial (microdrenagens e sarjetas). No entanto, destaca-se
gue ha algumas bocas de lobo nos pontos mais criticos da Avenida Padre Geraldo, onde o
escoamento de agua é muito alto, mas ndo sdo suficientes para escoar toda a 4gua acumulada
na avenida.

Para otimizar a energia do escoamento da agua pluvial, foram executadas algumas
obras no intuito de direcionar o escoamento superficial a montante para alguns locais que nédo
comprometam residéncias presentes na Rua Bahia.

A 4gua aflui para o fundo de vale do Ribeirdo da Fortaleza, porém parte dela fica
acumulada no asfalto até ser absorvida em alguns pontos permeéveis.

Com relacdo ao Distrito de Brejo Bonito, pode-se afirmar que o mesmo se
expandiu no entorno da Avenida Ad&o Ferreira, a qual contém um dreno de macrodrenagem e
alguns dispositivos de microdrenagem. Porém, com a expansdo do distrito e a falta de
planejamento urbano, vérias ruas ao entorno desta avenida sdo alagadas nos periodos de
chuva. Estas ruas sdo ausentes de microdrenagem e ndo apresentam nem mesmo sarjetas.
Ademais, as aguas pluviais dissipadas no municipio afluem para dois fundos de vale

(corregos).
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4 PROGNOSTICO MUNICIPAL

O Progndstico Municipal, apresentado pelo Produto D - Prospectiva e
Planejamento Estratégico, tem como objetivo a formulacao de cenérios de planejamento para
0s servicos de saneamento basico, com base nas caréncias atuais e demandas futuras,
referentes aos servigos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de &guas pluviais, em um periodo de
abrangéncia de vinte anos (2016-2036), que é previsto pelo Plano Municipal de Saneamento
Basico.

Com relacdo aos prazos de execucdo das propostas, vale destacar que 0s mesmos
foram denominados:

o Prioritario: possui limites temporais que vao do inicio do periodo deste PMSB (de 20
anos) até 2 anos a ele posteriores (contando, entdo, a partir do ano de 2016).

o Curto: definido com término apés 4 anos do fim do periodo prioritario,
compreendendo, portanto, seis anos de inicio da execu¢do das propostas.

o Médio: periodo que abrange 12 anos a partir de 2016, terminando, assim, 6 anos apos
o fim do prazo curto.

o Longo: compreende todo o periodo do PMSB, de 20 anos, abrangendo aquelas
propostas que demandam maior tempo de planejamento técnico e execucdo, de aquisi¢do de

fundos, e/ou que necessitam de maior orgcamento.
4.1 PROJE(}AO POPULACIONAL

Para o calculo, foram utilizados como referenciais o nimero de habitantes dos
ultimos trés censos (1991, 2000 e 2010), bem como a estimativa populacional para o ano de
2015, também fornecida pelo IBGE. A partir dessas informacBes obteve-se, entdo, a
populacdo total para um periodo de 20 anos posteriores a validacdo deste documento. Os
resultados demonstram um crescimento populacional de 23,9%, quando o espago temporal é
de 2015 a 2036 (21 anos - quase a mesma medida adotada pelo PMSB).

A projecdo populacional de Cruzeiro da Fortaleza é apresentada na Tabela 8 e
terdo por utilidade a avaliacdo das demandas futuras dos sistemas e estruturas do saneamento

municipal.
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Tabela 8: Projecdo Populacional (2016-2036) - Cruzeiro da Fortaleza/MG

Ano Populacgéo Estimada
2016 4.183
2017 4.226
2018 4.269
2019 4.313
2020 4.357
2021 4.402
2022 4.447
2023 4.493
2024 4.539
2025 4.585
2026 4.632
2027 4.678
2028 4.728
2029 4.777
2030 4.826
2031 4.875
2032 4.925
2033 4.976
2034 5.027
2035 5.078
2036 5.130

Fonte: Acervo prdéprio, 2016.

4.2 PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

De maneira a exemplificar a aplicabilidade da forma de prestacdo dos servigos
publicos no Municipio de Cruzeiro da Fortaleza, o Quadro 9 apresenta, de maneira sintética,
0s quatro eixos do saneamento basico seguidos de suas respectivas maneiras de prestacao

(atuais e propostas).

Quadro 9: Prestagdo dos Servigos de Saneamento Basico Municipais

Eixo do Saneamento Bésico Formas de Prestacdo dos Servicos
Municipal Atual Proposta
Abastecimento de Agua Concessdo - COPASA Concesséo - COPASA

Prestacdo Direta - Prefeitura
Esgotamento Sanitario Municipal de Cruzeiro da
Fortaleza
Prestacdo Direta - Prefeitura
Municipal de Cruzeiro da
Fortaleza
Prestacéo Direta - Prefeitura
Municipal de Cruzeiro da

Fortaleza
Fonte: Elaborado pelos autores.

Criagdo do Departamento
Municipal de Saneamento

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

Criacdo do Departamento
Municipal de Saneamento

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

Criagdo do Departamento
Municipal de Saneamento
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4.3 DEMANDAS E PROJECOES PARA OS EIXOS

Com base nos dados das projecdes populacionais do Municipio de Cruzeiro da
Fortaleza - no periodo de 20 anos, foram realizados os calculos das demandas/necessidades
dos servicos de saneamento. Ressalta-se que foram adotadas formulas racionais que possuem
variaveis relativas a cada um dos eixos, sendo realizada a quantificagdo da necessidade de
investimento em saneamento bésico, levando em conta, para isso, 0 nimero de habitantes e 0

seu crescimento em um periodo de 20 anos.
4.3.1 Abastecimento de dgua

A projecdo da demanda para os servigos de abastecimento de 4gua no municipio
de Cruzeiro da Fortaleza foi realizada considerando a vazdo media de agua necessaria para o
abastecimento da populacdo do municipio, e ndo somente da sede ou do distrito
separadamente.

A férmula utilizada para o célculo da demanda de &gua para o periodo de 20 anos
posteriores a validacdo do PMSB (considerando intervalos anuais) segue abaixo:

_ (P x (gm +1000))
a 24

Em que:
Q = vazdo média demandada de agua
gm = consumo per capita de agua (litros/habitante/dia)

P = populacdo prevista para oferta do servico de abastecimento de dgua

O Quadro 10 foi organizado de maneira a apresentar sinteticamente os valores
relativos a captagéo, producdo e reservacdo de dgua ao longo do periodo de projeto. Destaca-

se que as linhas sombreadas deste quadro referem-se aos prazos de execugdo das propostas.
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Quadro 10: Demanda de Agua - Cruzeiro da Fortaleza (2016-2036)

33

Captacao Producao Reservagao
Vazéo do
Ano | Populagéo C'apamdade Demanda | Déficit C_apamdade Va}za_lo d|a_de Perdas | Perdas C_apamdade Demanda | Déficit
instalada (ma/h) (%) instalada media maior (%) (ma/h) instalada (m?) (%)
(m?3/h) (m3/h) (m3/h) | consumo (m3)
(m3/h)
2016 4.183 49,32 25,97 -47,34 47,16 22,02 26,42 11,00 2,42 355,00 175,98 -50,43
2017 4.226 49,32 26,24 -46,80 47,16 22,25 26,70 11,00 2,45 355,00 177,79 -49,92
2018 4.269 49,32 26,50 -46,26 47,16 22,47 26,97 11,00 2,47 355,00 179,60 -49,41
2019 4.313 49,32 26,78 -45,71 47,16 22,70 27,25 11,00 2,50 355,00 181,45 -48,89
2020 4.357 49,32 27,05 -45,15 47,16 22,94 27,52 11,00 2,52 355,00 183,30 -48,37
2021 4.402 49,32 27,33 -44,59 47,16 23,17 27,81 11,00 2,55 355,00 185,20 -47,83
2022 4.447 49,32 27,61 -44,02 47,16 23,41 28,09 11,00 2,58 355,00 187,09 -47,30
2023 4.493 49,32 27,89 -43,44 47,16 23,65 28,38 11,00 2,60 355,00 189,03 -46,75
2024 4.539 49,32 28,18 -42,86 47,16 23,89 28,67 11,00 2,63 355,00 190,96 -46,21
2025 4.585 49,32 28,47 -42,28 47,16 24,14 28,96 11,00 2,65 355,00 192,90 -45,66
2026 4.632 49,32 28,76 -41,69 47,16 24,38 29,26 11,00 2,68 355,00 194,87 -45,11
2027 4.678 49,32 29,04 -41,11 47,16 24,63 29,55 11,00 2,71 355,00 196,81 -44,56
2028 4.728 49,32 29,35 -40,48 47,16 24,89 29,87 11,00 2,74 355,00 198,91 -43,97
2029 4.777 49,32 29,66 -39,87 47,16 25,15 30,18 11,00 2,77 355,00 200,97 -43,39
2030 4.826 49,32 29,96 -39,25 47,16 25,40 30,49 11,00 2,79 355,00 203,04 -42,81
2031 4.875 49,32 30,27 -38,63 47,16 25,66 30,80 11,00 2,82 355,00 205,10 -42,23
2032 4.925 49,32 30,58 -38,00 47,16 25,93 31,11 11,00 2,85 355,00 207,20 -41,63
2033 4.976 49,32 30,89 -37,36 47,16 26,19 31,43 11,00 2,88 355,00 209,35 -41,03
2034 5.027 49,32 31,21 -36,72 47,16 26,46 31,76 11,00 2,91 355,00 211,49 -40,42
2035 5.078 49,32 31,53 -36,08 47,16 26,73 32,08 11,00 2,94 355,00 213,64 -39,82
2036 5.130 49,32 31,85 -35,42 47,16 27,01 32,41 11,00 2,97 355,00 215,83 -39,20
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4.3.2 Esgotamento sanitario

Para a mensuragdo da demanda do servi¢o de esgotamento sanitério, referente ao
municipio tratado neste documento, foi considerada a vazdo média gerada, por hora, relativa
ao numero de habitantes de cada periodo analisado. Dessa maneira, tendo como fundamento a
Norma Brasileira (NBR) 7229/ 1993 - Projeto, construcdo e operagédo de sistemas de tanques
sépticos, foi adotado, para o célculo, um valor de 100 L/habitante/dia (para ocupantes
permanentes de padrao socioeconémico baixo).

Dessa maneira, o valor percentual obtido de vazdo média demandada de esgoto
em relacdo aquela de &gua (considerando 149 L/hab.dia de consumo per capita de agua e 100
L/habitante/dia de esgoto gerado) foi de 67%. Por conseguinte, a férmula adotada para o

calculo da Demanda de Esgoto Municipal segue abaixo:

Qe = Qa x 0,67

Em que:
Qe = vazdo média demandada de esgoto

Qa = vazdo média demandada de agua

O Quadro 11 apresenta a vazdao média demandada relacionada com o0 ano e a
populacdo estimada. Destaca-se que as linhas sombreadas deste quadro referem-se aos prazos

de execucdo das propostas.
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Quadro 11: Demanda de Esgoto - Cruzeiro da Fortaleza (2016-2036)

Ano Populacdo | Vazdo média demandada (m?3h)
2016 4.183 17,40
2017 4.226 17,58
2018 4.269 17,76
2019 4.313 17,94
2020 4.357 18,12
2021 4.402 18,31
2022 4.447 18,50
2023 4.493 18,69
2024 4.539 18,88
2025 4.585 19,07
2026 4.632 19,27
2027 4.678 19,46
2028 4,728 19,67
2029 4,777 19,87
2030 4.826 20,07
2031 4.875 20,28
2032 4.925 20,49
2033 4.976 20,70
2034 5.027 20,91
2035 5.078 21,12
2036 5.130 21,34

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3.3 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos

A medida da demanda de Residuos Solidos para o Municipio de Cruzeiro da
Fortaleza se baseou na mensuracdo da quantidade de residuo gerado pela populagdo municipal
no periodo de 20 anos.

Assim sendo, considerando uma geracdo per capita, fundamentada em dados
municipais, de 378 gramas de residuo/pessoa/dia, o calculo da demanda de Residuos Solidos
para o Municipio de Cruzeiro da Fortaleza envolveu a simples relacdo entre a quantidade de
residuo gerado por pessoa e 0 numero de habitantes referente a cada periodo analisado,
considerando, ainda, as escalas temporais devidas para quantificacdo dos dados e visualizagdo
do previsivel impacto do volume de residuos gerados pelo municipio. Dessa maneira, as
formulas utilizadas para a medida em questdo, dados os devidos periodos pertinentes de
verificagdo, seguem abaixo:

Gp X P

Gdia = 7555000
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Em que:

Gsemana =

(Gp x P)x7

1000000

(Gp x P) X 365

Gano =

1000000

Gp = geracdo per capita de residuos solidos

Gdia = geracdo diaria de residuos solidos (toneladas/dia)

Gsemana = geracao semanal de residuos sélidos (toneladas/semana)

Gano = geracdo anual de residuos solidos (toneladas/ano)

36

P = Populacdo prevista para oferta do servico de abastecimento de esgoto

Outra medida avaliada a partir da projecéo da geracéo per capita é a quantidade de

residuo acumulado nos anos de abrangéncia do PMSB. Seu valor ¢ calculado a partir da soma

do volume de residuos gerados no periodo requerido com aquela relativa ao Gltimo espaco

temporal. O Quadro 12 apresenta os resultados referentes aos célculos acima explicados.

Quadro 12: Demanda de Residuos S6lidos - Cruzeiro da Fortaleza (2016-2036)

~ Ge_r,atgao Geragao Geracdo anual Quantidade
Ano | Populacéo diaria semanal
. (ton/ano) acumulada (ton/ano)
(ton/dia) (ton/sem)

2016 4.183 1,58 11,07 577,13 577,13
2017 4.226 1,60 11,18 583,06 1.160,19
2018 4.269 1,61 11,30 588,99 1.749,18
2019 4313 1,63 11,41 595,06 2.344,25
2020 4.357 1,65 11,53 601,14 2.945,38
2021 4.402 1,66 11,65 607,34 3.552,73
2022 4.447 1,68 11,77 613,55 4.166,28
2023 4.493 1,70 11,89 619,90 4.786,18
2024 4,539 1,72 12,01 626,25 5.412,43
2025 4.585 1,73 12,13 632,59 6.045,02
2026 4.632 1,75 12,26 639,08 6.684,09
2027 4.678 1,77 12,38 645,42 7.329,52
2028 4.728 1,79 12,51 652,32 7.981,84
2029 4777 1,81 12,64 659,08 8.640,92
2030 4.826 1,82 12,77 665,84 9.306,77
2031 4.875 1,84 12,90 672,60 9.979,37
2032 4.925 1,86 13,03 679,50 10.658,87
2033 4.976 1,88 13,17 686,54 11.345,41
2034 5.027 1,90 13,30 693,58 12.038,99
2035 5.078 1,92 13,44 700,61 12.739,60
2036 5.130 1,94 13,57 707,79 13.447,38

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.3.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

O municipio de Cruzeiro da Fortaleza ndo dispde do cadastro das estruturas de
micro e macrodrenagem e, além disso, apresenta um histdrico de problemas relacionados as
aguas pluviais. Tendo isso em vista, como alternativa para avaliacdo do sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais do municipio foi realizado um levantamento -
documentado no Produto C (Diagndstico Técnico Participativo) deste PMSB - das estruturas
de drenagem existentes (através de equipamentos georreferenciados - GPS), que permitiram,
ainda que de maneira superficial, o entendimento da real situacdo municipal no que diz
respeito ao funcionamento do eixo a que este topico faz referéncia.

Ademais, como as informac6es acerca do sistema de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais do municipio inexistiam, e, portanto, ndo poderiam fundamentar uma
demanda consistente para este eixo, foram estimados, com o auxilio de técnicas de
geoprocessamento - como foi explicado acima - e de cartografia (mapas de declividade, de
area ocupada, e de precipitacdo), relativos ao coeficiente de escoamento superficial, e, por
fim, de quantidades de estruturas de microdrenagem demandadas para o periodo de
abrangéncia deste PMSB - de 20 anos - e previstos conforme a expansdo territorial -
consequéncia do crescimento populacional projetado - da area urbana municipal.

E importante, ainda, esclarecer que a falta de equipamentos para monitoramento
dos corpos hidricos existentes no municipio - corregos Fortaleza, Pitas e Santana -, além de
estacdes pluviométricas que fornecam informacdes completas sobre a precipitacdo na regido,
ndo permitiu o célculo de demanda de estruturas de microdrenagem para o0 meio urbano - ja
que os parametros basicos utilizados para aquele fim nao foram fornecidos.

Dessa maneira, considerando, entdo, que o sistema de microdrenagem existente
no municipio de Cruzeiro da Fortaleza é composto por pequenas canalizagdes, algumas
sarjetas e bocas de lobo, as necessidades dos servicos referentes ao eixo de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais foram calculadas de maneira diferente da metodologia utilizada para
a quantificacdo dos dados de demanda dos outros eixos do saneamento. Enquanto nos topicos
qgue dizem respeito a esse Ultimo assunto o referencial de célculo adotado levava em
consideracdo os dados da projecdo populacional do municipio para os 20 anos posteriores a
publicacdo deste PMSB, para o presente eixo do saneamento analisado foram utilizadas
informacdes como: zonas de ocupacdo, caracteristicas da bacia hidrografica (bem como das
sub-bacias) - a qual o municipio pertence -, e valores de precipitacdo pluviométrica (em
determinados periodos temporais, e para um tempo de retorno).
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O parametro relativo ao coeficiente de escoamento superficial da bacia, por sua
vez, foi estimado através do Coeficiente de escoamento Run off - Wilkens (1978) (Quadro
13), que cita os coeficientes de escoamento superficial de acordo com as caracteristicas do
espaco urbano em questéo

Com isso, o resultado - cujos dados de analise sdo apresentados no Quadro 13 -
para o coeficiente de escoamento superficial médio “C” foi de 0,90. Conforme a situacdo de
deficiéncia no sistema de drenagem, e a declividade de Cruzeiro da Fortaleza, é provavel que
seja necessario 2 bocas de lobo para cada hectare de area, ou quadra. Ndo foi possivel a
estimativa de demanda para as estruturas referentes a galerias, e pocos de visita, pois nao foi
possivel identificar essas estruturas em campo, e quantifica-las na sua atual situacdo pois 0
municipio ndo dispde de projetos ou informacdes destas estruturas. Portanto é de extrema
importancia no Produto E (Programas, Projetos e Ac¢des) a acdo do cadastramento do sistema

de drenagem urbana no municipio.

Quadro 13: Valores de Coeficiente de Escoamento Run off

Valores de Coeficiente de escoamento Run off - Wilkens (1978)
Zona C
Edificacdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas 0.70 - 0.95
e calcadas pavimentadas; ' '
Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menos densidade de 0.60 - 0.70
habitacfes, mas com ruas e calgadas pavimentadas; ' '
EdificagBes com poucas superficies livres: partes residenciais com construcoes 0.50 - 0.60
cerradas e ruas pavimentadas; ' '
EdificacGes com muitas superficies livres: partes residenciais com ruas 0.25 - 0.50
macadamizadas ou pavimentadas; ' '
Suburbios com alguma edificacao: parte de arrabaldes e suburbios com 0.10 - 0.25
pequena densidade de construcéo; ’ ’
Matas, parques e campos de esporte: partes rurais, areas verdes, superficies 0.05 - 0.20
arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentacéo. ’ ’

Fonte: WILKEN, P.S., 1978.

Nesse sentido, sendo o intuito desta metodologia de calculo no PMSB de Cruzeiro
da Fortaleza o fornecimento, para 0 municipio, de uma estimativa técnica para a atual situacao
do sistema de drenagem urbana no municipio - uma vez que esta poderd contribuir como

parametro de auxilio na elaboracdo de projetos dentro da area de drenagem urbana e manejo
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de &guas pluviais - 0 Quadro 14 apresenta a quantidade de estruturas previstas para 0 manejo
das aguas pluviais de Cruzeiro da Fortaleza, considerando, para tanto, parametros de
quantidade de estruturas por area, o regime pluviométrico do municipio, bem como o
crescimento populacional em 20 anos - fendmeno esse que pressupde o aumento da area
impermeéavel e, por consequéncia, do nimero de estruturas de drenagem necessarias para que
0 impacto das chuvas ndo prejudique as estruturas artificiais (construidas pelo homem) do
meio urbano, ou oferecam perigo ou consequéncias negativas (inundacdes, enchentes,

erosdes) a populacdo ou ao meio ambiente, respectivamente.




Quadro 14: Demanda de Estruturas de Drenagem Urbana e Mangjo de Aguas Pluviais
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Cruzeiro da Fortaleza

Bocas de Lobo (und)

Galerias (Km)

Pocos de visita (und)

Prazo Ano Popula_lgéo Al_’ea} urbana
Urb. Estimada | delimitada (ha) | Existente | Necessario | Déficit | Existente | Necessario | Déficit | Existente | Necessério | Déficit
2016 4.183,00 80,00 17 160 143 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Prioritario/Imediato | 2017 4.226,00 81 17 162 144 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2018 4.269,00 82 17 163 146 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2019 4.313,00 82 18 165 147 0* 0* 0* 0* 0* 0*
S 2020 4.357,00 83 18 167 149 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2021 4.402,00 84 18 168 150 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2022 4.447,00 85 18 170 152 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2023 4.493,00 86 18 172 154 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2024 4.539,00 87 18 174 155 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2025 4.585,00 88 19 175 157 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2026 4.632,00 89 19 177 158 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Médio 2027 4.678,00 89 19 179 160 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2028 4.728,00 90 19 181 162 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2029 4.777,00 91 19 183 163 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2030 4.826,00 92 20 185 165 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2031 4.875,00 93 20 186 167 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2032 4.925,00 94 20 188 168 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2033 4.976,00 95 20 190 170 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Longo 2034 5.027,00 96 20 192 172 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2035 5.078,00 97 21 194 174 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2036 5.130,00 98 21 196 175 0* 0* 0* 0* 0* 0*

*Caréncia de informagdes do municipio. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Ademais, outras alternativas técnicas - como arborizagdo urbana e o aumento da
area permeavel - que contribuam com a redugdo dos dispositivos de drenagem usuais, Sao
passiveis de adocao, considerando a sua adequacéo local ao espaco de intervengdo, bem como

a funcdo exercida dentro do sistema de manejo de aguas pluviais local.
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4.4 PROGNOSTICOS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO MUNICIPAL

O Progndstico dos servigos de saneamento relativos ao municipio de Cruzeiro da
Fortaleza foi elaborado conforme prevé o Termo de Referéncia Para Elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico da Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA) e seguindo as
diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional do Saneamento Bé&sico - Lei Federal n°
11.445/2007. Nesse sentido, para levantamento das propostas para desenvolvimento do
Saneamento Municipal, o Progndstico, foram consideradas informacdes e percepcdes de duas
fontes principais, da populacédo e da equipe técnica.

Os Quadros 15, 16, 17 e 18 apresentam as deficiéncias que foram levantadas pela
populacdo e pela equipe técnica e seus devidos prognosticos, referentes aos eixos de

Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

S6lidos Urbanos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, respectivamente.

Quadro 15: Progndsticos dos servigos de saneamento municipal - Abastecimento de Agua - Cruzeiro da
Fortaleza/Brejo Bonito

Area
(Municipio
/ Distrito)

Deficiéncias Levantadas
pela Populacéo

Deficiéncias Levantadas
pela Equipe Técnica

Prognosticos

Cruzeiro da
Fortaleza /
Brejo
Bonito

- Necessidade de mais um
ponto de captagéo;

- Contaminacdo  de
recurso hidrico
proveniente de atividades
minerarias;

- Falta de caixa d’agua
nas residéncias;

- Desperdicio de éagua
pela populacéo;

- Excesso de cloro na
agua;

- Residéncias com falta de
agua.

- Grandes areas utilizadas
para plantio proximo aos
pontos de captacao;

- Falta de Caixas d’agua
nas residéncias;

- Falta de um plano de
emergéncia em caso de
acidente ambiental no
manancial atual;

-Falta de um controle na
gestdo de fornecimento de
agua.

- Projeto de expansdo e
revitalizagdo de protegdo
vegetal da regido onde
encontra - se 0 ponto de
captacao;

- Projeto de incentivo para
instalacdo de caixas de
agua nas residéncias;

- Criagdo de um plano de
emergéncia de
abastecimento de &gua em
caso de acidente
ambiental no manancial
atual;

- Normas e diretrizes para
fornecimento de &gua
tratada.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 16: Prognosticos dos servigos de saneamento municipal — Esgotamento Sanitario - Cruzeiro da
Fortaleza/Brejo Bonito.

Area
(Munici Deficiéncias Levantadas pela Deficiéncias Levantadas Proandsticos
pio/ Populacéo pela Equipe Técnica g
Distrito)
- Odores provenientes da ETE
- Deficiéncia na tubulacdo dos ;};Es;ftgaonggtraeﬁ;?g::: dg - Criacdo de um
pocos de visita; got - ) novo projeto para a
subdimensionada; u
estacdo de
- Ligagdes clandestinas; ~_ | tratamento de
- Rede coletora néo fi )
suficiente; etluentes;
- Rede de esgoto ’
subdimensionada; - Criacdo de um
- Falta de um | q
) mapeamento  da  rede piano €
- Esgoto a céu aberto em alguns , monitoramento para
o coletora atual;
Cruzeiro pontos da sede e do distrito; todo o efluente
da - Presenca de fossas gerado;
- Retorno de esgoto em ¢ g
Fortaleza | | dencias: negras ~ em - VaNas| - ampliagio da rede
/ Brejo ’ residéncias, tanto na area P ,9
X . coletora;
Bonito urbana como na é&rea

- Bueiros entupidos;
- Odores fortes em bueiros;

- Tubulacdo ndo adequada;

- Langamento inadequado de
efluentes de laticinios e de
chiqueiros;

- Esgoto ndo tratado no distrito.

rural;

- Esgoto langado direto
em recurso hidrico no
distrito de Brejo Bonito;

- Lancamento de efluentes
industriais na rede
existente.

- Realizar
mapeamento de toda
a rede existente;

- Criacdo de normas
e diretrizes para o
langamento de
efluentes industriais
na rede coletora.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 17: Prognésticos dos servigos de saneamento municipal — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos - Cruzeiro da Fortaleza/Brejo Bonito.

Area o A
P Deficiéncias Levantadas | Deficiéncias Levantadas .
LU ela Populagdo ela Equipe Técnica Al
Distrito) P pulag P quip
- Auséncia de
Cronograma no processo
de coleta dos residuos
residenciais;
- Auséncia de cacambas | - Utilizacdo de "lixdo"
para armazenar o lixo; para descarte de residuos; x .
- Implantagdo de usina
- de triagem e
- Descarte de animais | - Falta de estudos para g'
Y & compostagem;
mortos em lotes vagos e | geracdo e destinacdo final
recursos hidricos; de residuos;
- Estudos com
. u x . finalidade de reduzir a
- Limpeza urbanando tem | - Nao existe local ~ . .
: ] . geragdo de residuos;
regularidade; apropriado para
. destinacdo de residuos x
Cruzeiro da . ) - Implantacdo  de
- Terrenos vagos com | perigosos; e )
Fortaleza / logistica reversa;

Brejo Bonito

acimulo de residuos;

- Residuos de construgédo
civil sem critérios de
coleta;

- Existéncia de chiqueiros
nas areas urbanas;

- Destinagdo de residuos
de forma inadequada pelo
municipio;

- Queima de residuos
domésticos.

- Auséncia de planos de
gerenciamento de
residuos sélidos;

- Incineracéo de residuos;

- Utilizacdo de "lixao"
para descarte de residuos;

- Incineracéo de residuos.

- Implantagéo de planos

de gerenciamento
residuos;

de

- Implementagéo de um

aterro  controlado
sanitario
necessario.

ou
caso

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 18: Prognosticos dos servigos de saneamento municipal — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais - Cruzeiro da Fortaleza/Brejo Bonito.

Ar_e a. Deficiéncias Levantadas | Deficiéncias Levantadas e
(HITIENDI ela Populacéo ela Equipe Técnica HEYIlEe:
/ Distrito) P pulag pela Equip
- Interferéncia da &gua
pluvial com a rede de | - Rede insuficiente;
esgoto (ligacbes
clandestinas); - Sistema existente ndo foi . . q
dimensionado  para o0 |- Dimensionamento  de
- Auséncia de limpeza nos | crescimento da ug; 2:;&%61 tggadézrrfgr?c:z
bueiros (entupimentos | populagéo; g o
com frequéncia); do municipio e distrito;
- Baixa permeabilidade; S
- Deficiéncia na rede P - Legislagoes de usos e
. x . ocupacao do solo;
pluvial, - Né&o existe um plano de
diretrizes para  novos | Fiscalizacio piblica:
- Acimulo de &gua das | loteamentos; a0 p ’
Cruzeiro da | ruas; - Manutencdes do sistema
Fortaleza / - Falta de uma barreira de ¢ .
Brejo - Bueiros entupidos; amortecimento no de dre_nagem . existente
Bonito momento do escoamento | €O Ma!S frequéncia;

- Falta de bueiros;

- Ligagdes clandestinas;

- Falta de sarjetas;

- Falta de area permeavel,
- Alagamentos;

- Rede
subdimensionada.

pluvial

pluvial,

- Falta de planejamento
no manejo de micro e
macro drenagem;

- Sistema de drenagem
insuficiente para 0
distrito;

- Sistema de drenagem
sem eficiéncia.

- Diretrizes para aumento
de permeabilidade no
solo;

- Instalacdo de redes de
drenagem para dissipacao
da velocidade de
escoamento.

Fonte: Elaborado pelos autores.

45 CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS

Como estratégia de desenvolvimento do saneamento municipal, para consolidacéo
de horizontes pré-visualizados, foram estabelecidos cenarios que evidenciam a situacao
municipal considerando as atitudes tomadas com relacdo aos quatro eixos do saneamento
basico no periodo de abrangéncia deste documento (de 20 anos).

Assim, 0s cenarios que dizem respeito aos impactos das acbes tomadas pelo

municipio quanto aos setores do saneamento basico sao:
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o Tendencial: representa o estado do municipio caso ndo sejam adotadas medidas
relativas aos quatro setores do saneamento basico.

o Desejavel: representa uma situacdo em que as medidas determinadas pelo PMSB e
avaliadas através do Diagndstico Técnico Participativo Municipal, foram executadas de
maneira satisfatdria, solucionando as deficiéncias basicas do saneamento local e enaltecendo
aquelas medidas de mitigacdo dos impactos negativos previsiveis.

o Otimista: retrata a situacdo em que o municipio cumpre de maneira integral as
determinacbes do PMSB, resolvendo todas as deficiéncias do saneamento, bem como
adotando sistemas e estruturas ambientalmente corretas para funcionamento étimo dos quatro

eixos do saneamento.
45.1 Cenério tendencial

Considerando que o Sistema de Abastecimento de Agua, de Esgotamento
Sanitéario e de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ndo sofrerdo intervencdes, no
caso do Cenario Tendencial (Quadros 19, 20, e 21, respectivamente), somente as obras de
manutengdo da rede serdo realizadas, mantendo-se, assim, a mesma abrangéncia de

distribuicéo.

Quadro 19: Cenario Tendencial do Sistema de Abastecimento de Agua de Cruzeiro da Fortaleza/MG.

\ Projecdo e indices de atendimentos / Cendario Tendencial \

. Municipio / Prazo
Indicador Distrito LT Prioritario | Curto Médio Longo
Abastecimento | CrUzeiro da 93,00 91,09 87,13 80,88 71,95
; Fortaleza
de Agua Tratada
(%) Brejo Bonito 93,00 91,09 87,13 80,88 71,95
Redugio de Cruzeiro da 11,00 11,23 11,69 | 1243 | 1349
Fortaleza
Perdas (%)
Brejo Bonito 11,00 11,23 11,69 12,43 13,49
Consumo Cruzeiro da 149,00 | 149,00 | 149,00 | 149,00 | 149,00
) Fortaleza
Sustentavel
(L/hab.dia) Brejo Bonito 149,00 149,00 149,00 149,00 149,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 20: Cenario Tendencial do Sistema de Esgotamento Sanitario de Cruzeiro da Fortaleza/MG.

Projecao e indices de atendimentos / Cenario Tendencial

- Municipio / Prazo
sl Distrito filiztly Prioritario | Curto Medio Longo
Cruzeiro da 100,00 97,94 9369 | 8697 | 77,36
. Fortaleza
Indice Coletado
(%)
Brejo Bonito 100,00 97,94 93,69 86,97 77,36
S Cruzeiro da 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eficiéncia do Fortaleza
Tratamento (%)
Brejo Bonito 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 21: Cenario Tendencial do Sistema de Drenagem Urbana e do Manejo de Aguas Pluviais de Cruzeiro da
Fortaleza/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cenario Tendencial

. Municipio / Prazo
Indicador Distrito ReIEe Prioritario| Curto Médio Longo
Cadastramento | CrUzeiro da 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) Fortaleza
de rede de &guas
pluviais (%) Brejo Bonito 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cobertura do Cruzeiro da
sistema de Fortaleza 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
drenagem urbana
(%) Brejo Bonito 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Relacionado ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, pode-
se dizer que o mesmo néo sofrera intervengdes no caso do Cenario Tendencial, somente acbes
ligadas a manutencdo das estruturas j& existentes de coleta e destinagcdo de residuos, serdo
tomadas. O Quadro 12 apresenta o cenario tendencial considerando projecdes futuras da

realidade municipal.
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Quadro 22:; Cenario Tendencial do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Cruzeiro da
Fortaleza/MG.

Projecéo e indices de atendimentos / Cenario Tendencial

- Municipio / Prazo
[T ey Distrito REUERE Prioritario | Curto Médio Longo
Cruzeiro da 100,00 97,94 93,69 86,97 77,36
Coleta Fortaleza
Residencial (% . .
idencial (%) | grejo Bonito | 10000 | 9794 9369 | 8697 | 77.36
Reducdo de it 0,378 0,402 0,480 0510 | 0,630
Geracdo per Fortaleza ' ' ' ' '
capita . .
(Kghab.dia) | BreioBonito | 0378 | 0402 | 0480 | 0510 | 0630
Cruzeiro da
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coleta Seletiva Fortaleza
%

(%) Brejo Bonito 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Destinagéo Cruzeiro da ~ ~ ~ x ~
Adequada de Fortaleza Nao Nao Nao Néao Nao

Residuos (Sim/ . .
1N & Brejo Bonito Nao Nao Nao Néo Nao
N&o)
. Cruzeiro da 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reciclagem Fortaleza
%
(%) Brejo Bonito 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.5.2 Cenério desejavel

Com relagio ao Sistema de Abastecimento de Agua, a sua distribuicio atendera a
toda a populacdo das unidades urbanas municipais bem como as localidades rurais. Além
disso, a qualidade e a quantidade da agua fornecida se enquadrardo dentro daqueles
parametros estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005. O Quadro 23 apresenta o
Cenario Desejavel para este eixo do PMSB.
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Quadro 23: Cenario Desgjavel do Sistema de Abastecimento de Agua de Cruzeiro da Fortaleza/MG

\ Projecdo e indices de atendimentos / Cenério Desejavel

- Municipio / Prazo
elEatr Distrito ARG Prioritario| Curto Meédio Longo
Abastecimento C;‘éfglrgzga 93,00 94,00 96,00 98,00 | 100,00
de Agua Tratada
(%) Brejo Bonito 93,00 94,00 96,00 98,00 100,00
Redugéo de Cruzeiro da 11,00 10,00 9,00 8,00 7,00
Fortaleza
Perdas (%)
Brejo Bonito 11,00 10,00 9,00 8,00 7,00
Cruzeiro da
Consumo Cortaleza 149,00 147,00 145,00 | 143,00 | 141,00
Sustentavel
(L/hab.dia) Brejo Bonito 149,00 147,00 145,00 143,00 | 141,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Referente ao Sistema de Esgotamento Sanitério, a sua ampliacdo atenderd a toda a

populacdo das unidades urbanas municipais (compreendendo sede e distrito), bem como as

localidades rurais. Além disso, a eficiéncia da coleta e a destinacdo ambientalmente correta

dos dejetos em leitos d’agua regularizados, e cujo monitoramento adequado para garantia de

sua integridade seja realizado com frequéncia, sdo acdes previstas conforme estabelece a
Resolugdo CONAMA n° 430/2011. O Quadro 24 apresenta o Cenario Desejavel para este

eixo do PMSB.

Quadro 24: Cenario Desejavel do Sistema de Esgotamento Sanitario de Cruzeiro da Fortaleza/MG.

\ Projecdo e indices de atendimentos / Cenério Desejavel

. Municipio / Prazo
[efEEeEs Distrito EliEt Prioritario| Curto Médio Longo
o Cruzeiro da 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Indice Coletado Fortaleza
%
%) Brejo Bonito 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Cruzeiro da
Eficiéncia do Fortaleza 0,00 60,00 65,00 70,00 75,00
Tratamento (%)
Brejo Bonito 0,00 60,00 65,00 70,00 75,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Com relacdo ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos, a
coleta de residuos atenderd a toda a populacdo das unidades urbanas municipais
(compreendendo sede e distrito), bem como as localidades rurais. Além disso, sdo previstas
acOes como a implantacdo de coleta seletiva no municipio - ligada a programas de
conscientizacdo populacional -, e regularizacdo dos locais de destinagdo ambientalmente
correta dos residuos, conforme estabelece a Resolugdo CONAMA n° 308/2002. O Quadro 25

apresenta o Cenario Desejavel para este eixo do PMSB.

Quadro 25: Cenério Desejavel do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Cruzeiro da
Fortaleza/MG.

\ Projecéo e indices de atendimentos / Cenario Desejavel \

- Municipio / Prazo
[l Distrito ResulEee Prioritario | Curto Médio Longo
Cruzeiro da 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Coleta Fortaleza
Residencial (% . .
(%) Brejo Bonito 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Reducao de Cruzeiro da 0,378 0,370 0,368 0362 | 0,355
Geragdo per Fortaleza ' ' ' ' '
capita . .
(Kg/habdla) BrEJO Bonito 0,378 0,370 0,368 0,362 0,355
_ Cruzeiro da 0,00 20,00 35,00 45,00 60,00
Coleta Seletiva Fortaleza
%
(%) Brejo Bonito 0,00 20,00 35,00 45,00 60,00
Destinagdo Cruzeiro da N&o Sim Sim Sim Sim
Adequada de Fortaleza
Residuos (Sim / . . . . ) . .
N&o) Brejo Bonito Nao Sim Sim Sim Sim
_ Cruzeiro da 0,00 10 20 30 40
Reciclagem Fortaleza
(%) _ .
Brejo Bonito 0,00 10 20 30 40

Fonte: Elaborado pelos autores.

Relacionado ao Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, a
abrangéncia das estruturas componentes deste eixo compreendera toda a area das unidades
urbanas municipais, bem como as localidades rurais. Além disso, sdo previstas agdes de
arborizacdo urbana, fiscalizacdo quanto a area minima permeavel em obras a serem realizadas

e regularizadas, e de planejamento prévio - projeto - de estruturas de drenagem (bocas de
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lobo, galerias, drenos, dentre outras) requeridas em locais onde exista a necessidade de sua
implantacdo, bem como dimensionadas conforme a realidade local de fluxo de &guas pluviais.

O Quadro 26 apresenta o Cenario Desejavel para este eixo do PMSB.

Quadro 26: Cenario Desejavel do Sistema de Drenagem Urbana e do Manejo de Aguas Pluviais de Cruzeiro da

Fortaleza/MG.

Projecdo e indices de atendimentos / Cenario Desejavel

. Municipio / Prazo
Indicador Distrito Resultado I'5 0 itario| Curto | Medio Longo
Cadastramento Cruzeiro da
do rede de dguas Fortaleza 0,00 70,00 80,00 90,00 100,00
pluviais (%) Brejo Bonito 0,00 70,00 80,00 90,00 100,00
Cobertura do Cruzeiro da
sistema de Fortaleza 0.00 10,00 40.00 7000 100,00
drenagem urbana | Brejo Bonito 0,00 10,00 40,00 70,00 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

45.3 Cenario otimista

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Cruzeiro da Fortaleza
passara por processos de aumento da rede, bem como da qualidade dos parametros que
mensuram a qualidade da &gua. Além disso, deverdo ser priorizadas as propostas de
atendimento em &reas ainda carentes deste servi¢o. Apos a realizacdo de todas as agdes e
medidas cabiveis para o desenvolvimento do sistema de abastecimento de adgua, bem como
para sua disponibilidade integral sobre a area ocupada do municipio, em longo prazo sdo

previstas somente acdes de manutencdo da rede para garantia da continuidade da qualidade de

oferta do servico, aqui tratado, para toda a populagdo (Quadro 27).

Quadro 27: Cenario Otimista do Sistema de Abastecimento de Agua de Cruzeiro da Fortaleza/MG

Projecao e indices de atendimentos / Cenario Otimista

FEPAM

- Municipio / Prazo
Indicador Distrito Resultado Prioritario| Curto Médio Longo
Abastecimento Cruzeiro da
de Agua Tratada Fortaleza 93,00 100,00 100,00 100,00 100,00
(%) Brejo Bonito 93,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Reducéo de Cruzeiro da
Perdas (%) Fortaleza 11,00 10,00 8,00 6,00 4,00
Brejo Bonito 11,00 10,00 8,00 6,00 4,00
Consumo Cruzeiro da 149,00 | 129,00 | 124,00 | 117,00 | 110,00
Sustentavel Fortaleza
(L/hab.dia) Brejo Bonito 149,00 129,00 124,00 117,00 110,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Com relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Cruzeiro da
Fortaleza passard por processos de aumento da rede, bem como da eficiéncia de
funcionamento do servico, garantindo a integridade do corpo receptor de efluentes. Além
disso, deverdo ser priorizadas as propostas de atendimento em areas ainda carentes deste

servico, cujo cendrio esta apresentado no Quadro 28.

Quadro 28: Cenario Otimista do Sistema de Esgotamento Sanitario de Cruzeiro da Fortaleza/MG.
\ Projecdo e indices de atendimentos / Cenario Otimista |

- Municipio / Prazo
[l Distrito ResulEee Prioritario | Curto Médio Longo
indice Coletado C;‘;if;{é’zga 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

0,
(%) Brejo Bonito 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Eficiéncia do Cruzeiro da

Tratamento (%) Fortaleza 0,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Brejo Bonito 0,00 60,00 70,00 80,00 90,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Referente ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do
Municipio de Cruzeiro da Fortaleza passara por processos de aumento da abrangéncia de
oferta do servico, garantindo que a populacdo seja atendida de maneira integral, levando em
consideracdo o n° de habitantes crescente a cada ano, bem como o volume de residuo gerado.
O cenério otimista para este eixo esta apresentado no Quadro 29.

Quadro 29: Cenério Otimista do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Cruzeiro da
Fortaleza/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cenario Otimista \

FEPAM

. Municipio / Prazo
Laleliezte d7 Distrito LT Prioritario | Curto Médio Longo
Coleta C;‘;ffa'lrgzga 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
. e
Residencial (%) ™5 1ei0 Bonito | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Redug~ao de Cruzeiro da A _ 0,426 0,424 0,422 0,400
Geracéo per Fortaleza determinar
capita Brejo Bonito A 0,426 0,424 0,422 0,400
Coleta Seletiva | CTuzeiroda 0,00 40,00 60,00 | 80,00 | 100,00
(%) F(_)rtaleze_l
Brejo Bonito 0,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Destinacédo Cruzeiro da x . . . .
Adequada de Fortaleza Nao Sim Sim Sim Sim
Residuos (Sim/ | Brejo Bonito Néo Sim Sim Sim Sim
Reciclagem Cruzeiro da 0,00 20 30 45 60
(%) Fortaleza
Brejo Bonito 0,00 20 30 45 60
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Referente ao Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais do
Municipio de Cruzeiro da Fortaleza passara por processos de aumento da abrangéncia de
oferta do servico - aumento das areas em que existem projetos dimensionados, conforme a
necessidade, para a eficaz drenagem, infiltracdo ou direcionamento das &guas da chuva. O
cenario otimista para este eixo esta apresentado no Quadro 30.

Quadro 30: Cenario Otimista do Sistema de Drenagem Urbana e do Manejo de Aguas Pluviais de Cruzeiro da
Fortaleza/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cenario Otimista |

. Municipio / Prazo
elEnetr Distrito ARzl Prioritario | Curto Medio Longo
Cadastramento | Cruzeiro da 0,00 80,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
de rede de aguas Fortaleza
pluviais (%) Brejo Bonito 0,00 80,00 100,00 100,00 100,00
Cobertura do Cruzeiro da 0,00 70,00 90,00 | 100,00 | 100,00
sistema de Fortaleza
drenagem urbana | Brejo Bonito 0,00 70,00 90,00 100,00 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Este documento é um dos produtos conclusivos acerca das anélises da situacao
municipal do saneamento de Cruzeiro da Fortaleza, realizadas no Diagnostico Técnico
Participativo, dos diversos eventos de mobilizacdo social (detalhados no Plano de
Mobilizagéo Social e nos respectivos produtos a que as reunides dizem respeito) - promovidos
na sede municipal e no distrito de Brejo Bonito -, e das estratégias adotadas para solucdo dos
problemas relacionados ao saneamento basico municipal, contidas no produto referente as
Prospectivas e Planejamento Estratégico deste Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB).

Sendo, portanto, parte constituinte do PMSB de Cruzeiro da Fortaleza, este é um
documento técnico, embasado em necessidades municipais e anseios populacionais, gque
estabelece posicdes decisivas referentes a programas, projetos e acdes de desenvolvimento
dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
5.1 HIERARQUIZACAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Considerando que os programas, projetos e acdes aqui propostos conformam uma
série de estratégias e intervencdes nos setores do saneamento basico cuja execucdo conjunta
(a0 mesmo tempo) seria inviavel, no sentido de organiza-las dentro do periodo de 20 anos -
estabelecidos pelo PMSB -, de acordo com sua importancia em relacdo as outras agdes, foi
realizada uma hierarquizacdo de medidas - levando em consideracédo, para tanto, os prazos de
execucéo estipulados por este Plano Municipal de Saneamento.

O Método de Hierarquizacédo utilizado foi o AHP (Analystic Hierarchy Process),
que partindo que questdes ndo quantificaveis - como 0 Sdo 0s programas, projetos e acoes -
auxiliou no estabelecimento de pesos e niveis hierarquicos que, por sua vez, serviram como
fundamento de classificacdo das medidas a serem adotadas pela municipalidade em seus

respectivos prazos de execucao.
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5.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES: APLICACAO MUNICIPAL

Este produto do PMSB do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza se propde a
apresentar 0s programas, projetos e acOes para desenvolvimento dos servicos de saneamento
municipais.

Aqui, a organizacdo das medidas propostas se deu de maneira gradativa, do
geral para o particular, onde dentro de programas abrangentes foram estabelecidos projetos
especificos aplicados a realidade municipal, que, por sua vez, contém acgdes particulares - que
nada mais sdo do que as medidas a serem tomadas pela administracdo municipal (dentro das
competéncias de cada uma de suas secretarias e 6rgdos competentes) para cumprimento dos
projetos e, consequentemente, dos programas aos quais eles fazem parte.

Organizadas em quadros, as medidas constituintes dos programas, 0s projetos,
foram, entdo, classificadas hierarquicamente. Essa ordenacdo se deu através da priorizacdo
quantitativa dos projetos, onde quanto mais proximo de 5 (ja que esse foi o numero de
medidas estabelecidas para cada eixo), maior a urgéncia de execugdo o0 projeto possuli.

5.2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Os programas, projetos e acdes para o desenvolvimento dos sistemas e servicos de
abastecimento de &gua do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza foram pensados para solucionar
os problemas, melhorar as estruturas € manter a disponibilidade de oferta de agua tanto para
0s habitantes da sede municipal (Cruzeiro da Fortaleza) como para aqueles do distrito (Brejo
Bonito).

5.2.1.1 PROGRAMA 1 - AGUA BOA E AGUA PARA TODOS

Quadro 31: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 1 (Projeto 1)

Projeto 1 - Ampliacdo e melhoria no sistema de captacao e tratamento

Acdo 1 - Regularizagdo ambiental (licenciamento) das unidades de tratamento de &gua e
captacdo;

111

Acgdo 2 - Realizar processo de obtencdo/renovacdo de outorga dos pontos de captagéo

1.1.2 S i
conforme legislacdo vigente;

113 Acdo 3 - Mapeamento da rede de dgua, inclusive adutoras de gua bruta e tratada e linhas de
" | recalgue através de Sistema SIG (georreferenciamento);

Acdo 4 - Execucdo de projeto para novo ponto de captacdo para abastecimento de agua da sede

L do municipio e do distrito, conforme Item 15 do Produto D;
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Acdo 5 - Estudo de viabilidade para novas areas de captacdo (futuros mananciais);

Acéo 6 - Elaboracdo de programa de manutengdo preventiva nos equipamento de aducgéo e
tratamento;

1.1.7

Acdo 7 - Projeto de avaliacdo de melhorias nos sistemas de automacdo no processo de
tratamento de agua;

1.1.8

Acdo 8 - Elaboracdo de programa de manutengdo preventiva nos equipamento de aducgdo e
tratamento;

1.1.9

Acdo 9 - Realizar manutencéo periddicas na rede de &gua bruta;

1.1.10

Acdo 10 - Elaborar projeto para reforma ou ampliacdo do tratamento de agua (ETA) na sede
do municipio e no distrito de Brejo Bonito;

1.1.11

Acdo 11 - Execucdo do projeto de ampliacdo da ETA na sede do municipio e no distrito de
Brejo Bonito, assim que finalizado.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 32: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 1 (Projeto 2)

1.2

Projeto 2 - Ampliagdo e melhoria no sistema de distribuicdo e reservagao. 4

1.2.1

Acéo 1 - Instalar/aprimorar equipamentos de macromedicao;

1.2.2

Acdo 2 - Projeto de avaliagdo de melhorias nos sistemas de automacéo dos reservatorios e dos
sistemas de elevatorias;

1.2.3

Acéo 3 - Programa de incentivo para implantacdo de sistema unitario de reservagdo de agua
(caixa d'aguas) para todas as residéncias do municipio, inclusive os distritos e zona rural;

124

Acéo 4 - Elaboragdo de programa de manutencao preventiva nas linhas de distribuicdo de 4gua
€ Nos reservatorios;

1.2.5

Acéo 5 - Substituicdo de rede de amianto e ferro fundido, por tubulacéo de PVC;

1.2.6

Acdo 6 - Projeto de construcdo de novos reservatorios de agua da sede do municipio e no
distrito de Brejo Bonito;

1.2.7

Acdo 7 - Construcdo de novos reservatorios de agua para a sede do municipio e no distrito,
assim que finalizado o projeto.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 33: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 1 (Projeto 3)

13 Projeto 3 - Recuperacao, protecdo e manutencao dos mananciais de 3

i abastecimento.
131 Acdo 1 - Criacdo do programa de revitalizacdo e recuperacdo dos mananciais de
"'~ | abastecimento;
13.2 Acdo 2 - Estudo de avaliagdo dos possiveis impactos ambientais promovidos por
"~ | empreendimentos instalados proximo aos mananciais;
133 Acdo 3 - Implantacdo de medidas afim de promover a prote¢do ambiental das &reas de
" | preservagdo permanente;
134 Acéo 4 - I_Elabora(;éo de medidas para controle da vazéo permitindo a recuperacdo da carga dos

mananciais;

135 Acéo 5 - Elaboracdo de projeto de desassoreamento dos rios que abastecem 0s mananciais,
"'~ | afim de preservar a vazao de abastecimento dos mananciais;
136 Acdo 6 - Incremento no incentivo a recupera¢do das nascentes de corpos daguas que
" | abastecem os mananciais de abastecimento;
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Agéo 7 - Executar projeto de desassoreamento dos rios;

Acdo 8 - Projeto de monitoramento da qualidade da agua dos mananciais, principalmente, para
0 controle de eutrofizag&o.

Fonte: Elaborado pelos autores.

5.2.1.2 PROGRAMA 2 - REDUZINDO PERDAS, BENEFICIO A TODOS

Quadro 34: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 2 (Projeto 1).

2.1 Projeto 1 - Controle e reducéo de perdas. 2
Acéo 1 - Programa de redugdo e controle de perdas no sistema de distribuicdo de agua tratada,
2.1.1 [ com substituicdo de equipamentos, acessorios e gastos com mao de obra, visando a melhoria
no sistema de abastecimento.
2.1.2 | Acéo 2 - Aprimorar ou adquirir novos equipamentos de macromedicao;
213 Acédo 3 - Implantacdo de medidas afim de promover a protecdo ambiental das éareas de
preservacao permanente;
214 Acéo 4 - Implantacéo de processos de acompanhalmer_lt(,) a_rede de distribui¢do, com aquisicéo
" | de equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis.
215 Agép 5 - Substituicdo de hidrémetros com mais de 5 anos de uso, evitando perdas nos
equipamentos;
216 Acéo 6 - Implantar processo Qe redugéo no at_endimento a vazamentos, com treinamento de
" | melhoria continua com os funcionarios que realizam o servigo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 35: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 2 (Projeto 2)

2.2 Projeto 2 - O uso consciente da 4gua 1
Acédo 1 - Implantar programas de educacdo ambiental para orientacdo na reducdo e no uso
2.2.1 |consciente da agua. Ex: consumo consciente, reducdo do desperdicio de agua, instalacdo de
equipamentos para reaproveitamento da agua da chuva;
2.2.2 | Acdo 2 - Executar os programas de educacdo ambiental de forma continua;
293 Acéo 3 - Implantar programas e educacionais de consumo consciente nas escolas de ensino
= | basico e médio;
2.2.4 | Acédo 4 - Implantar normas e processos de orientacdo para 0 consumo consciente da agua;
295 Acdo 5 - Acompanhar constantemente todos os programas de educacdo ambiental, com
=" | atualizagdo continua.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Para 0 eixo de esgotamento sanitario, as solugdes, organizadas em Programas,

Projetos e AcOes, foram pensadas no sentido de, principalmente, abranger toda a populacéo

municipal em um sistema Unico de coleta e tratamento dos efluentes.

Dessa maneira, primeiro prevendo acgdes de identificacdo e mapeamento das redes

coletoras (bem como das unidades residenciais, comerciais ou industriais a ela ligadas), e,

posteriormente, programando medidas relacionas a constru¢do, manutencdo e funcionamento

de EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETE) tanto para a sede municipal - considerando as

estruturas ja existentes - como para o distrito, aqui, serdo elencados programas (com suas

devidas especificidades) cujo intuito principal é a universalizacdo da oferta do servico de

esgotamento sanitario.

5.2.21 PROGRAMA 1 - TRATAMENTO DE ESGOTO

Quadro 36: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 1 (Projeto 1)

Eixo Esgotamento Sanitario e

1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto
1.1 Projeto 1 - Rede coletora existente. 3
1.1.1 | Agdo 1 - Mapeamento da rede coletora atraves de sistema SIG (Georreferenciamento);
1.1.2 | Agdo 2 - Atualizar o cadastro comercial;
113 Agéc_) 3- Identific_ar atrayés de monitoramento trechos com auséncia de rede coletora na sede e
no distrito de Brejo Bonito;
Acéo 4 - Implantacdo de programas de orientacao educacional e de fiscalizacdo pela vigilancia
1.1.4 |sanitaria, identificando e orientado residéncias com falta de ligacdo na rede coletora do
municipio.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 37: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 1 (Projeto 2)
Eixo Esgotamento Sanitario _
Prioridade
1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto
1.2 Projeto 2 - Ampliacéo e melhoria na rede coletora. 2
121 Acéo 1 - Promover a regularizagéo a~mbigntal (licenciamento ambiental) das unidades da rede
coletora de esgoto, conforme legislacao vigente;
122 Acdo 2 - Aquisigdo de equipamentos para realizagdo de limpeza e desobstrugdo da rede
coletorg;
1.2.3 | Acdo 3 - Identificar e eliminar locais com falta de rede coletora;
1.2.4 | Acdo 4 - Identificar ligacBes clandestinas de rede pluvial ligadas na rede coletora de esgoto;
1.2.5 [ Acdo 5 - Elaborar processos de manutencao preventiva e atualizagfes no sistema;
1.2.6 | Acdo 6 - Elaborar projeto para a ampliacdo da rede coletora de esgoto na sede e no distrito;
1.2.7 | Agdo 7 - Executar projeto de ampliacdo da rede coletora;
1.2.8 | Agdo 8 - Monitorar o crescimento da rede coletora.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 38: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 1 (Projeto 3)

Eixo Esgotamento Sanitario L.
g Prioridade

1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto
1.3 Projeto 3 - Ampliagdo e melhoria no sistema de afastamento de esgoto. 4
131 Acdo 1 - Promover a regularizacdo ambiental (licenciamento ambiental) das unidades da rede
"'~ | coletora de esgoto, conforme legislacdo vigente;
13.2 Acdo 2 - Elaborar projeto de construcdo de unidades de afastamento de esgoto (elevatorias,
7 | interceptores, emissarios) para o distrito de Brejo Bonito;
133 Acdo 3 - Executar projeto de construcdo de unidades de afastamento de esgoto, assim que
7 | finalizado;
134 Acdo 4 - Elaborar processos de manutencdo preventiva e atualizacBes no sistema de
" | afastamento, nas unidades ja existentes;
1.3.5 | Agdo 5 - Identificar trechos desprovidos de unidades de afastamento;
136 Acdo 6 - Criacdo de programa de treinamento periddico para a equipe responsavel pelas
"~ |unidades de afastamento de esgoto;
137 Acéo 7 - Criacdo de programa de monitoramento continuo das unidades de afastamento, com
" | realizacdo de manutencdo preventiva e corretiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 39: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 1 (Projeto 4)
Eixo Esgotamento Sanitario .
Prioridade
1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto
1.4 Projeto 4 - Ampliagdo e melhoria no sistema de tratamento de esgoto. 5
141 Acdo 1 - Promover a regularizacdo ambiental (licenciamento ambiental) das unidades de
“ 7 | tratamento de esgoto, conforme legislacdo vigente;
14.2 Acdo 2 - Elaborar projeto de construcdo da estacdo de tratamento de esgoto (ETE) para o
“" | distrito de Brejo Bonito;
143 Acéo 3 - Execucdo da obra construcao da estacdo de tratamento de esgoto (ETE) do distrito de
"~ | Brejo Bonito, assim que finalizado;
144 Acdo 4 - Elaborar projeto de melhoria/ampliacdo da unidade de tratamento de esgoto (ETE) da
" | sede do municipio;
1.4.5 | Agdo 5 - Incentivo para implantacdo de fossas sépticas nas residéncias da zona rural;
146 Acdo 6 - Elaborar processos de manutencdo preventiva e atualizagcbes no sistema de
“ " | tratamento de esgoto;
1.4.7 | Agdo 7 - Verificar possibilidade de reuso dos efluentes tratados;
148 Acéo 8 - Elaborar projeto de reducdo de maus odores, com aplicacdo de tecnologias para o
“ | tratamento promovendo a desodorizag&o.
149 Acéo 9 - Executar projeto de melhoria/ampliacdo da unidade de tratamento de esgoto (ETE) da

sede do municipio.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.2.2.2 PROGRAMA 2 - RIOS LIMPOS

Quadro 40: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 2 (Projeto 1)

Eixo Esgotamento Sanitario .
- - Prioridade
2 2 - Programa - Rios Limpos.
2.1 Projeto 1 - Conservacéo dos corpos receptores. 1
211 Acdo 1 - Promover a regularizacdo ambiental (outorgas) para os pontos de langamento,
"~ | conforme legislacdo vigente;
212 Acdo 2 - Monitoramento da auto depuragdo dos corpos receptores, apds o término das unidades
" | de tratamento de esgoto, para acompanhamento da recuperacdo dos corpos d'aguas;
213 Acdo 3 - Realizar acompanhamento e monitoramento dos efluentes langados nos corpos
" | receptores, monitorando conforme Resolu¢do CONAMA 430/11 e COPAM CERH 01/08;
514 Acdo 4 - Realizar acompanhamento das &reas aonde existem fossas negras, realizando o
" | controle e monitorando a auto depuracdo desses locais.
Fonte: Elaborado pelos autores.
5.2.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os Programas, Projetos e AcOes para o desenvolvimento do sistema de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos foram pensados desde segundo propostas de ampliacéo

de oferta do servico (j& que dentro do intervalo temporal de 20 anos deste PMSB sdo

admitidos, e verificados, aumentos populacionais - fendbmeno que sugere a expansao da malha

urbana) até medidas que envolvem os locais de disposicao final dos rejeitos.

5.2.3.1 PROGRAMA1 - LIXO TRATADO COM RESPONSABILIDADE

Quadro 41: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 1 (Projeto 1).

Eixo Manejo de Residuos Solidos Prioridade

1 - Programa - Lixo tratado com responsabilidade.

1.1

Projeto 1 - Ampliacio e melhorias na unidades tratamento e destinaco final. 5

111

Acdo 1 - Promover a regularizacdo ambiental (licenciamento ambiental) das unidades de
tratamento, unidades de transbordo, pontos de apoio e unidades de destinagéo final,

1.1.2

Acdo 2 - Elaboracdo de projeto de uma unidade de triagem e compostagem (UTC) para
atender todo 0 municipio, distrito e zona rural,

1.13

Acdo 3 - Execucdo do projeto de construcéo da unidade de triagem e compostagem, assim que
estiver finalizado;

1.14

Acdo 4 - Criar projeto de criacdo dos ecopontos para entrega voluntaria de residuos, inclusive
para atendimento aos moradores da zona rural;

115

Acdo 5 - Manter e atualizar o contrato com empresa terceira para destinagdo dos Residuos dos
Servicos de Saude (RSS);

1.1.6

Acdo 6 - Mapeamento dos pontos de coleta de residuos sélidos urbanos, através de Sistema
SIG (Georreferenciamento);

1.1.7

Acdo 7 - Identificar pontos clandestinos de destinacdo de residuos e realizar o encerramento;

1.1.8

Acdo 8 - Realizar inclusdo de catadores na nova UTC, com treinamento dos catadores, com
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foco no trabalho coletivo, no uso correto dos equipamentos disponiveis nas unidades e nos
beneficios da separacdo eficaz;

1.1.9 | Acdo 9 - Identificar residéncias rurais desprovidas do atendimento de coleta de residuos;
11.10 Acéo 10~- E_Ia}borar estudo para identificacdo de nova area para destinagdo de residuos da
"7 | construcdo civil,
1111 Acédo _11 —~Aq_uisi(;éo de gquipamentos adequados (veiculos, maguinas, etc.) para o tratamento
77| e destinag&o final dos residuos urbanos;
Acdo 12 - Estudo de viabilidade econdmico financeira afim de implantar medidas
1.1.12 | consorciadas com outros municipios para a disposi¢do final dos residuos domésticos e de
limpeza urbana; e também para a comercializacdo dos reciclaveis;
1.1.13| Ac¢do 13 — Elaborar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil.
1114 Acéo 14~ - _C_riagéo Qe um sistema de informagdo para gerenciamento dos residuos da
"~ " | construcdo civil, fiscalizando os grandes geradores.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 42: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 1 (Projeto 2)
Eixo Manejo de Residuos Soélidos .
- — Prioridade
1 1 - Programa - Lixo tratado com responsabilidade.
1.2 Projeto 2 - Ampliacdo e melhoria na limpeza publica. 4
121 Ag?o 1- Aquisigéo de equipamentos adequados (veiculos, maquinas, etc.) para a coleta dos
™"~ | residuos solidos urbanos;
122 Agé}o 2 - Realizar a cqbranga e fiscaliza,gz?lo_ do PGRS (Plano de Gerenciamento de Residuos
"7 | Solidos) das empresas instaladas no municipio;
1.2.3 | Agdo 3 - Aquisicdo de lixeiras para instalacdo nas vias urbanas;
1.2.4 | Agdo 4 - Identificar pontos com coleta ineficiente e/ou sem coleta;
125 A(;lé? 5 - Aquisicdo de equipamentos de protecdo individual (EPI) para os funcionarios da
coleta;
126 Agé_o 6 - Criag_éo de programa para fiscqlizaqéo de lotes privados que necessitam de realizagdo
7 | de limpeza, evitando assim 0s descartes incorretos nessas areas;
127 Acgdo 7 - Realizar tre_inamento constantes com a equipe de limpeza urbana, para garantir
""" | sempre 0 melhor atendimento a populagéo.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 43: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 1 (Projeto 3).
Eixo Manejo de Residuos Sélidos L.
- — Prioridade
1 1 - Programa - Lixo tratado com responsabilidade.
1.3 Projeto 3 - Departamento de servicos urbanos. 1
131 Acdo 1 - Criacdo de novo depgrtamento com atri'bui(;c”)es e dispositivos legais com funcdo de
"'~ | gerenciamento dos residuos sélidos urbanos e da limpeza urbana;
132 Acéo 2 - Exi_gi_r a elaboracéo dos_ p_Ianos de gerenc_ia_mento de_ residuos de servicos da saude, da
"~ | construcdo civil e residuos especiais, conforme exigido na Lei 12.305/2010;
133 Acédo 3 - _Cria(;éo de programa dg treinamento e qualificagéo dt_a _todo 0 pessoal responsavel
"~ | pelo atendimento na area de manejo de residuos s6lidos do municipio;
Acéo 4 - Definir normas, técnicas para a fiscaliza¢do, execucdo e operagdo das unidades e
134 . .
equipamentos da limpeza e tratamento dos RSU.
135 Acdo 5: Exigir a e_zlabora(;éo e apresentacdo de Planos de G_erenciamento de Residuos Solidos
"7 | das empresas sujeitas a Logistica Reversa, nos termos da Lei n° 12.305/2010.
Acdo 6: Controlar e fiscalizar a implementacdo e operacdo dos planos de gerenciamento de
1.3.6 |residuos solidos e da logistica reversa, por parte de fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes a ela sujeitas, conforme exigido pela Lei n® 12.305/2010.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.2.3.2 PROGRAMA 2 - CIDADE LIMPA E CIDADE CONSCIENTE

Quadro 44: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos - Programa 2 (Projeto 1)

Eixo Manejo de Residuos Sélidos o
- - — - Prioridade
2 2 - Programa - Cidade limpa é cidade consciente.
21 Projeto 1 - Recuperacdo das antigas areas de destinacéo incorreta (bota 3
' fora).
211 Acdo 1 - Recuperar as areas degradadas, com possiveis projetos quando possivel, de instalacéo
"'~ | de ecoponto nessas areas;
512 Acdo 2 - Realizar estudo de impacto ambiental com identificacdo dos passivos ambientais
""" | gerados pela disposic¢do incorreta de residuos urbanos;
913 Acéo 3 - Realizar monitoramento ambiental das &reas degradadas pela disposic¢do incorreta de
" | residuos urbanos;
214 Acdo 4 - Elaborar medidas para a protecdo de possiveis areas para descarte incorreto de
""" | residuos urbanos.
Fonte: Elaborado pelos autores. *bota-foras.
Quadro 45: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 2 (Projeto 2)
Eixo Manejo de Residuos Sélidos L.
- - — - Prioridade
2 2 - Programa - Cidade limpa é cidade consciente.
2.2 Projeto 2 - Educagio ambiental priorizando a coleta seletiva. 2
291 Acdo 1 - Incentivo a reducdo e na ndo geracdo de residuos sélidos por habitante, através de
"=~ | oficinas e trabalhos educacionais;
2.2.2 | Agdo 2 - Ampliacdo do processo de reciclagem de residuos secos;
993 Acéo 3 - Implantacdo de novo processo de coleta no municipio, com dias para coleta exclusiva
=" | de residuos secos;
Acéo 4 - Elaborar programa de aulas educacionais com a populacdo, a fim de promover a
2.2.4 | conscientizagcdo e a importancia da gestdo correta dos residuos sélidos urbanos, a serem
aplicadas de forma continua;
995 Acdo 5 - Monitorar as atividades da nova UTC, com frequéncia para verificar a eficiéncia nas
7 | atividades;
296 Acdo 6 - Programas educacionais com orientacdo sobre o armazenamento temporéario e a
=" | destinagdo final de residuos urbanos e especiais para as comunidades rurais.
Fonte: Elaborado pelos autores.
5.24 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os Programas, Projetos e Agdes para 0 eixo aqui tratado foram elaborados de

maneira que sejam solucionados 0s problemas municipais relativos a este eixo.

Como o municipio, de maneira geral, carece de cadastros técnicos, dados e até

mesmo de estruturas de drenagem urbana e manejo de &guas da chuva - como foi visto no

Diagndstico Técnico Participativo, e destacado no Prognéstico Municipal (Produtos C e D,

respectivamente, deste PMSB) -, as acOes aqui previstas fundamentam desde a gestdo do

sistema de drenagem até o desenvolvimento e execucao de projetos especificos para este eixo.
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5.2.41 PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA: UMA OBRIGACAO, UM DIREITO

DA CIDADE

Quadro 46: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 1)

Eixo Drenagem Urbana ..
—— — - Prioridade
1 1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacéo, um direito da cidade.
1.1 | Projeto 1 - Regularizar Ferramentas de Gestao e Planejamento de Servicos. 5
1.1.1 | Acéo 1 - Regulamentacéo das redes mistas;
1.1.2 | Acéo 2 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana;
113 Acédo 3 - Elaboracdo de estudo para a cobranga relativa a prestacdo do servigo publico de
" [ manejo de aguas pluviais urbanas;
114 Acdo 4 - Elaborar plano de manutencdo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais
=" |urbanas;
115 Acdo 5 - Implantar estrutura especializada em manutencao e vistoria permanente no sistema
""" | de microdrenagem e macrodrenagem
116 Acdo 6 - Definir critérios técnicos para o projeto, fiscalizacdo, execugdo e operacdo de
" |estruturas hidraulicas de drenagem;
1.1.7 | Acéo 7 - Realizar estudo para modelagem hidrodindmica dos complexos hidricos;
1.1.8 | Acdo 8 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrucado periodicas;
119 Acéo 9 - Elaboracéo e revisdo de instrumentos normativos, com diretrizes para 0 manejo de
"7 | aguas pluviais no que tange a todos os tipos de edificacOes e a abertura de novos loteamentos;
1.1.10| Agdo 10 - Implantacéo e operagdo de ferramenta para gerenciamentos de informacdes;
1111 Acdo 11 - Regularizar estrutura especializada no estudo de dados estatisticos pluviométricos
"""~ | no municipio de Cruzeiro da Fortaleza.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 47: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 2)
Eixo Drenagem Urbana _
—— — - Prioridade
1 1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacdo, um direito da cidade.
12 Projeto 2 - Elaborar o cadastro técnico e controle do sistema de drenagem 4
' de aguas pluviais urbanas.
121 Acdo 1 - Desenvolver cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados
="~ | georreferenciado do sistema de drenagem no municipio de Cruzeiro da Fortaleza;
1.2.2| Acéo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizacdo do sistema de informagdes de drenagem urbana;
1.2.3| Acdo 3 - Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos criticos urbanos;
1924 Acdo 4 - Definir e implantar normas e processos de orientacdo para 0 consumo consciente da
| agua;
195 Acéo 5 - Disponibilizar informagdes por meio de GIS (Sistema de Informagbes Geograficas),
"7 | possibilitando a realiza¢do dos servigos em tempo reduzido e com maior seguranga.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 48: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 3)

Eixo Drenagem Urbana o
—— — - Prioridade
1 |1-Programa - Drenagem Urbana uma obriga¢do, um direito da cidade.
1.3 Projeto 3 - Elaboracéo de projetos para a ampliagdo da cobertura 3
1.3.1| Acdo 1 - Concepcao geral dos sistemas de drenagem urbana;
132 Acédo 2 - Projetos para ampliacdo e aumento de cobertura de microdrenagem, junto com a
| expansdo territorial do municipio de Cruzeiro da Fortaleza;
133 Acdo 3 - Projetos de sistemas de retencdo de adguas pluviais em pontos estratégicos, visando
"7 | retardar o escoamento superficial até os fundos de vale;
1.3.4| Acdo 4 - Definir normas para a ampliacdo da drenagem urbana efetuada por loteamentos;
1.3.5| Acdo 5 - Estudo de solugBes mitigadoras e compensatdrias de drenagem urbana;
136 Acdo 6 - Estabelecer normas para projeto, execucdo e operagdo de unidades domiciliares ou
| ndo coletivas, junto ao codigo de obras do municipio de Cruzeiro da Fortaleza;
1.3.7| Acdo 7 - Execucdo de obras e implantacdo da infraestrutura ap6s conclusao do projeto.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 49: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 4)
Eixo Drenagem Urbana ..
——- - : Prioridade
1 1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacéo, um direito da cidade.
1.4 Projeto 4 - Solugédo da macrodrenagem 2
Acdo 1 - Elaborar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados
1.4.1 | georreferenciado dos corpos hidricos responsaveis pela captacdo do escoamento superficial e
da microdrenagem;
142 Acdo 2 - Realizar estudo de viabilidade técnica para a implantacdo de projetos de
"~ [ macrodrenagem no municipio de Cruzeiro da Fortaleza;
1.4.3 | Acéo 3 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas;
1.4.4 | Acdo 4 - Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundagdo na area urbana;
145 Acdo 5 - Elaborar projetos, visando a minimizagdo de inundagOes nas areas delimitadas de
"7 |alto risco de inundacdo;
146 Acdo 6 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa
| Civil;
1.4.7 | Acéo 7 - Elaborar plano para a realizacdo de limpeza e desassoreamento nos rios;
148 Acdo 8 - Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com 0s 0rgaos
""" [ambientais competentes;
1.4.9 | Acdo 9 - Propor medidas de recuperacdo ambiental para a protecdo das areas de mananciais;
1.4.10 Acdo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retencdo e aproveitamento de aguas

pluviais, para fins potaveis e ndo potaveis.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 50: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 5).

Eixo Drenagem Urbana

—— — - Prioridade
1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacdo, um direito da cidade.

1.5

Projeto 5 - Minimizar as situacgdes criticas 1

151

Acdo 1 - Realizar estudo de expansao territorial urbana e mapear e cadastrar as areas de risco;

15.2

Acdo 2 - Elaborar projetos para a erradicacao/estabilizacédo de riscos;

153

Acdo 3 - Elaborar projeto para revitalizacdo urbana do municipio de Cruzeiro da Fortaleza,
com a implantacédo de arborizagdo urbana;

154

Acéo 4 - Executar melhorias e atualizagdes no sistema.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6 PLANOS DE EMERGENCIA E DE CONTINGENCIA

E importante que no Plano Municipal de Saneamento Basico esteja contido um
programa funcional que apresente atitudes preventivas, ou de contingéncia, em relacdo a um
evento que represente perigo para o ambiente e a sociedade e medidas corretivas, ou de
emergéncia, caso determinado risco se torne passivel de ocorréncia. Este programa, de uma
maneira geral, possibilita que 6rgdos e entidades ajam em tempo habil para evitar maiores
danos ao sistema, a populacéo e ao ambiente.

Portanto, este capitulo do PMSB, denominado Planos de Contingéncia e
Emergéncia, apresenta orientacdes quanto as medidas de prevencdo e controle relacionados
aos riscos potenciais referentes aos quatro eixos do saneamento bésico: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza urbana e drenagem urbana.

Este capitulo foi construido seguindo a seguinte estrutura:

e Para cada eixo foram apresentadas situacdes, que representam as possiveis deficiéncias
relativas a cada sistema;

e Foram elencados os responsaveis pelas intervencfes, que representam 0s 0rgaos e
entidades municipais responsaveis por prevenir ou corrigir as situacoes.

e Sdo apresentadas no indice ocorréncia as causas das situacoes.

e O indice acbes € formado por processos operacionais que tem como objetivo prevenir 0s

riscos e corrigir os incidentes.
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6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA
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Quadro 51: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Falta de Agua (Total)

| Eixo: | Agua | | Ocorréncia | Acdes |
Falta de agua (Total) X 01 - Inundacéo nas captagdes: 01 - Comunicar a populagéo e entidades pertinentes
Falta de agua (Parcial) 02 - Danos em equipamentos eletromecéanicos: 02 N Comun|c3ar .Ojc’ responsaveis pelas manutencdes em
Situacto: carater de urgéncia;

Aumento de demanda

Paralizacdo  Sistema
de Tratamento

Responsaveis pelas intervencbes

01 - Entidade responsavel
abastecimento / tratamentos;

02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal;

03 - Setores operacionais;
04 -
execucdo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

pelo

Setores de planejamentos e

03 - Danos estruturais;

04 - Deslizamentos de encostas, Movimentagédo

do solo e soterramento;

05 - Estruturas adutoras danificadas;
06 - Auséncia de energia elétrica;
07 - Vandalismo

08 - Periodos de Seca;

09 - Recursos hidricos contaminados;

10 - Outras (quando fizer necessario);

03 - Reparos imediatos nas estruturas;

04 - Evacuar as areas de risco e comunicar as entidades
pertinentes;

05 - Reparos imediatos dando énfase na contengdo de
vazamento;

06 - Comunicar a fornecedora de energia e acionar
geradores;

07 - Registrar a ocorréncia junto a autoridades
responsaveis e reparar os danos;

08 - Controlar demanda e monitorar os reservatorios;

09 - Realizar a captacdo em um recurso hidrico
alternativo e monitorar a ocorréncia;
10 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 52: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Falta de Agua (Parcial)

Eixo: Agua Ocorréncia Acles
Falta de agua (Total) o1 - _Ffe.rlodo de estiagem nos 01 - Utilizac&o de caminhdes tanque;
mananciais;
Falta de agua (Parcial) X SIZét—ri::r;t.errup(;ao temporaria de energia 02 - Acionar geradores;
Situagdo: 03 - Pr’oblemas técnicos nas estacBes [ 03 - Comunicar os responsaveis pelas manutencfes em carater
Aumento de demanda o ¢ o P P ¢
elevatorias; de urgéncia;
Paralizacdo Sistema de 04 - Rompimento de redes e linhas|04 - Reparos imediatos dando énfase na contencdo de
Tratamento adutoras; vazamento;

05 - Registrar a ocorréncia junto a autoridades responsaveis e
reparar 0s danos;

Responsaveis pelas intervencdes 06 - Outras (quando fizer necessario); |06 - Outras (quando fizer necessario);

05 - Acles de vandalismo;

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento /
tratamentos;

02 - Setores de fiscalizacdo municipal,

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo de
obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 53: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Aumento de Demanda

Paralizacdo Sistema de Tratamento

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento /

tratamentos;

02 - Setores de fiscalizacdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugéo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

04 - Periodos com excesso de

migracéo;

05 - Outras (quando

necessario);

| Eixo: | Agua Ocorréncia Acbes
Falta de &4gua (Total) 01 - Eventos; 01 - Utilizagdo de caminhdes tanque;
Falta de agua (Parcial) 02 - Novas residéncias; 02 - Monitoramento de demanda;
Situaco: | Aumento de demanda 03 - Novos Loteamentos: 03 - Novas projecdes de consumo e distribuicdo e

armazenamento;

04 - Plano estratégico de fornecimento;

05 - Qutras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 54: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Paralizagdo do Sistema de Tratamento

| Eixo: | Agua Ocorréncia | Acbes |

Falta de agua (Total) 01 - Vazamento de produtos utilizados | 01 - Acionar equipe operacional para reverter a situacao
NO Processo; (carater de urgéncia)
Falta de 4gua (Parcial) 02 - Agfes de vandalismo; 02 - Registrar a gcorrenC|a junto a autoridades responsaveis e
o reparar os danos;

Situagao: 03 - Interrupgdo no fornecimento de
Aumento de demanda energia: pe 03 - Comunicar a fornecedora de energia e acionar geradores;
Paralizacdo  Sistema de 04 - Danos nos equipamentos|04 - Comunicar 0s responsaveis pelas manutencdes em
Tratamento eletromecanicos; carater de urgéncia;

Responsaveis pelas intervencoes

[ tratamentos;

02 - Setores de fiscalizacdo municipal,
03 - Setores operacionais;

obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento

04 - Setores de planejamentos e execucdo de

05 - Rompimento de adutoras;

06 - Outras (quando fizer necessario);

05 - Reparos imediatos dando énfase na contencdo de
vazamento;

06 - Outras (quando fizer necessério);

Fonte: Elaborado pelos autores.

/= AOunipam

FEPAM REWERG 03 AT




6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
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Quadro 55: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Transbordo de Efluentes na ETE

| Eixo: | Esgotamento Sanitario Ocorréncia | Acdes |
Transbordo de Efluentes « 01 - Auséncia de energia elétrica nas|01 - Acionar geradores de emergéncia e comunicar a
na ETE instalacBes de bombeamento; concessionaria fornecedora;
Transbordo de Efluentes 02 - Transbordo de efluentes por paralizagédo da . . <.
~ L . 02 - Ter instalado tanques e diques de contencéo;
nas Estacoes Elevatorias ETE;

Situago: ggrgggsr;t(l)zmissérios de 03 - Danos estruturais; 03 - Paralizagdo temporaria para que o dano seja sanado;
Retorno de Efluentes nas 04 - Danos com equipamentos |04 - Acionar equipe de manutencdo com carater de
Residéncias eletromecanicos; urgéncia;

Contaminacéo por 05 - Acdes de vandalismo: 05 - .Reparar 0S dgno§ e registrar a ocorréncia junto a
Vazamentos autoridade responsavel;

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;

02 - Setores de fiscalizacdo municipal,
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

06 - Outras (quando fizer necessario);

06 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 56: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Transbordo de Efluentes nas Estacoes Elevatorias

| Eixo: | Esgotamento Sanitério | | Ocorréncia | Acles |
Transbordo de Efluentes 01 - Auséncia de energia elétrica nas estacfes | 01 - Acionar geradores de emergéncia e comunicar a
na ETE de bombeamento; concessionaria fornecedora;
Transbordo de Efluentes 02 - Transbordo de efluentes por paralizagéo . . .
~ s X . 02 - Ter instalado tanques e diques de contencéo;
nas EstacOes Elevatorias da ETE;
Situacéo: Rompimento de 03 - Danos estruturais; 03 - Paralizag&o temporaria para que o dano seja sanado;

Coletores e Emissarios

Retorno de Efluentes nas
Residéncias
Contaminagéo por
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

04 Danos
eletromecanicos;

com equipamentos

05 - Ac¢Bes de vandalismo;

06 - Outras (quando fizer necessario);

04 - Acionar equipe de manutencdo com carater de
urgéncia;

05 - Reparar os danos e registrar a ocorréncia junto a
autoridade responsavel;

06 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 57: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Rompimento de Coletores e Emissarios

| Eixo: | Esgotamento Sanitério | | Ocorréncia | Acles |
Transbordo de Efluentes 01 - Desmoronamento de Taludes ou |01 - Isolar a area, fazer um diagndstico da ocorréncia e reparar
na ETE Paredes de Canais; 0s danos imediatamente;
Transbordo de Efluentes ~ . 02 - Isolar a area, comunicar os 6rgdos ambientes e reparar 0s
~ L 02 - Erosdes de fundo de vale; A )
nas EstacOes Elevatorias danos imediatamente;
Situacio: Rompimento de Coletores « 03 - Rompimento em pontos de travessia [03 - Isolar a &rea, comunicar autoridades (transito / 6rgaos
¢ao: e Emissarios de veiculos; ambientais) e realizar reparo;
Retorno de Efluentes nas 04 - Outras (quando fizer necessario); |04 - Outras (quando fizer necessario);
Residéncias
Contaminagéo por
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucao
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 58: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Retorno de Efluentes nas Residéncias

| Eixo: | Esgotamento Sanitario ||

Ocorréncia

| Ac0es |

Transbordo de Efluentes na
ETE

Transbordo de Efluentes nas
Estaces Elevatorias

Situagio: Ror_npi,rr!ento de Coletores e
Emissarios
Retorno de Efluentes nas
Residéncias %
Contaminagéo por
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal,
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucdo de
obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Obstrucdo em coletores de

esgoto;

02 - Rede de esgoto ligada com
rede pluvial,

03 - Outras (quando fizer

necessario);

01 - Isolar o trecho do resto da rede e realizar em carater de
urgéncia a desobstrucéo;

02 - Ampliar a fiscalizagdo, identificar as ligaces clandestinas e
regularizar a situagéo;

03 - Outras (quando fizer necessario);

FEPAM

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 59: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Contaminagdo por Vazamentos

| Eixo: | Esgotamento Sanitario Ocorréncia | Acles |
Transbordo de Efluentes 01 - Rompimento, extravasamento, |01 - Isolar a &rea, contengéo, remocao do material; comunicar
na ETE vazamento e infiltracdo; 6rgdos ambientais;
Transbordo de Efluentes 02 - Construcdo de fossas inadequadas e |02 - Orientar a comunidade sobre o perigo, identificar e sanar
nas EstacOes Elevatorias ineficientes; as ocorréncias existentes;

Situagio: Rompimepto de Coletores 03 - Inexisténcia e ineficiéncia do 03, - Fiscalizage}o com carater corretivo principalmente
e Emissarios monitoramento; préximo a captacOes de agua;
222?522 Ci(;.es Efluentes nas 04 - Outras (quando fizer necessario); 04 - Outras (quando fizer necessario);
Contaminagéo porf
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugédo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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Quadro 60: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Varricdo

Coleta de Residuos
Situacéo:

Destinacéo Final

Podas

Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;
02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucdo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

necessario);

Eixo: | Residuos Solidos Ocorréncia | Acles
Varricio « 01 - Paralisagdo do servico de|01 - Mobilizagdo de algum efetivo reserva para pontos criticos até a
¢ varrigéo; solucéo total,
02 - Outras (quando fizer

02 - Qutras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 61: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Coleta de Residuos

| Eixo: | Residuos Solidos | | Ocorréncia | Acles |
Varrigéo 01 - Paralisacdo da coleta residencial; 01 - Utilizar de outra forma de coleta com carater de urgéncia;
Coleta de Residuos X 02,- I?arallzagao da coleta de residuos de |02 - antraFagao de empresa para realizar o servico em carater
saude; de urgéncia;
Situagéo: PP 03 - Paralizagdo da coleta de objetos| ., . . . -
Destinacéo Final abandonados: 03 - Realizar a retirada assim que possivel,
Podas 04 - Outras (quando fizer necessario) 04 - Outras (quando fizer necessario)

Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucao
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 62: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Destinagdo Final

| Eixo: | Residuos Solidos Ocorréncia | Ac0es |
Varricio 01 - Fechamento total do ponto de |01 - Transportar os residuos para outras localidades com autorizacao
¢ recebimento; do 6rgdo ambiental;
Coleta de Residuos 02 - _Fechamento parcial do ponto de |02 - [_)l:clgnostlcar a situacdo e tentar a liberacdo em carater de
Situacéo: recebimento; urgéncia;
Destinacédo Final X 03 - Outras (quando fizer necessario) 03 - Outras (quando fizer necessario)
Podas
Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;
02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal,
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e
execucdo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 63: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Podas

| Eixo: | Residuos Solidos

| | Ocorréncia

| Acles |

Varricéo

01 - Tombamento de arvores;

Coleta de Residuos

02 - Outras (quando fizer
necessario)

Situagéo: —
Destinacéo Final

Podas X

Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Registrar a ocorréncia, quando pertinente, a entidades relacionadas e
fazer a retirada;

02 - Outras (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 64: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Capina

| Eixo: | Residuos Solidos

| | Ocorréncia

| Acbes |

Varricao

01 - Paralisagéo do servico;

Coleta de Residuos

02 - Outras (quando fizer
necessario)

Situagéo: —
Destinacéo Final

Podas

Capina X

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;

02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo de
obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Mobilizacdo de algum efetivo reserva para pontos criticos até a
solugéo total,

02 - Outras (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 65: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Alagamentos no municipio.

Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | | Ocorréncia | Acdes

01 - Acionamento do setor técnico responsavel
X 01 - Sistema de drenagem designado para verificar a existéncia de risco a
subdimensionado para o municipio  populacdo; danos a edificagbes, vias; riscos de
propagacdo de doencas, entre outros

Erosdo e contaminacdo superficial e 02 - Obstrucdo do sistema de 02 - Acionar 6rgdo responsavel pela manutengdo dos
subterranea microdrenagem subterraneo sistema de microdrenagem

Inundacgdes, e enchentes pela falta 03 - Acionar o setor de planejamento urbano para
Situagdo: |de eficiéncia do sistema de fiscalizar o espaco urbano e desenvolver medidas
drenagem e de cheia de rios corretivas no sistema de drenagem

Carreamento de residuos sdélidos e 04 - Obstrucio de bocas de lobo 04 - Acionar a populacdo para evitar possiveis danos

Alagamentos no municipio

03 - Falta de sarjetas e escoamento
superficial inadequado

poluentes ou transtornos causados pelo alagamento
Inexisténcia ou ineficiéncia da rede 05 - Ruas com auséncia de 05 - Acionamento do setor responsavel pelo transito
- P para que sejam tracadas rotas alternativas a fim de
de drenagem urbana. superficies permeaveis .
evitar o agravamento do problema
Assoreamento

Responsaveis pelas intervencdes |

01 - Defesa Civil

02 - Setor de Fiscalizacéo
03 - Setor de Planejamento
04 - Setor de Obras

05 - Setor de Operagéo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 66: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Erosdo e contaminagdo superficial e subterranea.

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ‘ ‘ Ocorréncia ’ Acbes |
- . 01 - Acionar a populacdo urbana e rural sobre o0s
e 01 - Rapida velocidade de P popuiag .
Alagamentos no municipio esCOamento possiveis riscos e danos conforme a magnitude e o
local onde esta em processo erosivo
x o - 02 - Acionamento de Orgdos responséveis pelo
Erosdo e contaminagdo superficial e o A - s
A X 02 - Urbanizacao espontanea controle de qualidade de corpos hidricos e
subterranea -
mananciais
... |InundagBes e enchentes pela falta de 03 - Acionar o setor de obras para regularizacdo de
SItUacao: | eficiancia do sistema de drenagem e por 03 - Diminuicao da absorcdo do solo obras de contencdo e drenagem em locais
cheia de rios susceptiveis a deslizamentos e encostas
Carreamento de residuos solidos e 04 - Solos sem protecio sunerficial 04 - Acionamento do setor de obras para a ampliacéo
poluentes proteg P de cobertura vegetal em solos sem protecéo
Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.
Assoreamento

Responsaveis pelas intervencoes
01 - Entidade responsavel pelo abastecimento / tratamentos;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;
04 - Setores de planejamentos e execucédo de obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 67: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Inundagdes e enchentes pela falta de eficiéncia do sistema de drenagem e de cheia de rios.

[ Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | |

Ocorréncia

| Agdes

Alagamentos no municipio

Erosdo e contaminacdo superficial e
subterrdnea

SItuagao: | |nyndagses e enchentes pela falta de

eficiéncia do sistema de drenagem e de
cheia de rios

Carreamento de residuos s6lidos e

poluentes

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Assoreamento

Responsaveis pelas intervencgdes

01 - Entidade responsével pelo abastecimento / tratamentos;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucéo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Falta de planejamento
urbano dos 6rgdos responsaveis
pelo zoneamento e uso e
ocupacao do solo

02 - Populagdes ocupando areas
ribeirinhas
03 - Aumento da
impermeabilizagdo

04 - Sistema de drenagem
insuficiente para 0 municipio

05 - Falta de plano diretor de
drenagem urbana

01 - Criacdo de um sistema de previsdo e alerta com o
objetivo de antecipar & ocorréncia de inundacéo, avisando a
populacdo e identificar intensidade da enchente adotando
medidas necessarias para reduzir os prejuizos decorrente da
inundacdo, inclusive a remogdo da populacdo
potencialmente atingivel

02 - Acionar o setor responsavel, a prefeitura ou a defesa
civil, para verificacdo de danos e riscos a populacdo

03 - Comunicacdo ao setor de assisténcia social para que
sejam mobilizadas as equipes necessarias para auxilio a
populagdo prejudicada e informacdo dos abrigos caso
necessario

04 - Estudo para controle das cheias nas bacias e
mapeamento de &reas de risco de inundagao

05 - Medidas para proteger pessoas e bens situados nas
zonas criticas de inundacédo

/= @Oumpam
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Quadro 68: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Carreamento de residuos solidos e poluentes.

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | | Ocorréncia | Acdes |

01 - Aumento do trabalho de conscientizagédo da
populacdo sobre a disposi¢do incorreta de
residuos sélidos e produtos quimicos

02 - Comunicagdo ao setor destinado a
02 - Obstrucéo de bocas de lobo manutencdo dos sistemas de drenagem sobre a
ocorréncia

01 - Falta de um PGIRS (Plano de Gestdo

Alagamentos no municipio Integrada de Residuos Solidos) no municipio

Erosdo e  contaminacgdo
superficial e subterranea

. _ |Inundacdes e enchentes pela
Situacao: | faita de eficiéncia do sistema
de drenagem e de cheia de rios
Carreamento  de  residuos
solidos e poluentes
Inexisténcia ou ineficiéncia da
rede de drenagem urbana.

Assoreamento

03 - Falta de conscientizacdo da populagdo no|03 - Aumento da eficiéncia e cobertura da
descarte de residuos limpeza publica

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento /
tratamentos;

02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucdo de obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 69: Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana.

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | | Ocorréncia

| Acbes |

Alagamentos no municipio

Erosdo e contaminagdo superficial e
subterranea

Inundagdes e enchentes pela falta de
eficiéncia do sistema de drenagem e de
cheia de rios

Carreamento de residuos sélidos e
poluentes

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Assoreamento

Situagéo:

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento / tratamentos;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugéo de obras;

01 - Falta de diretrizes de uso e ocupagao
para a populacéo

02 - Sistema de drenagem urbana mal
dimensionado conforme a expansdo do
municipio

03 - Auséncia de uma equipe técnica
responsavel pela manutencdo do sistema
de drenagem urbana do municipio

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Estudo do uso do solo previsto para a
regido
02 - Comunicacdo ao setor de planejamento da

necessidade de ampliagdo ou correcdo da rede
de drenagem

03 - Limpeza da boca de lobo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 70: Assoreamento de componentes do sistema de drenagem urbana

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | | Ocorréncia | Acles |

01 - Alagamento agravado através|01 - Comunicacdo ao setor de manutencdo sobre a
do entupimento de bocas de lobo ocorréncia

02 - Verificacdo dos intervalos entre as manutenc¢des

Alagamentos no municipio

Erosédo e contaminagdo superficial e x .
¢ P 02 - Falta de manuteng&o no sistema

subterranea periddicas - se se encontram satisfatorios

Inundagdes e enchentes pela falta de 03 - Falta de um PGIRS (Plano de

eficiéncia do sistema de drenagem e de Gestdo Integrada de Residuos |03 - Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica
Situagdo: | cheia de rios Sélidos) no municipio

Carreamento de residuos solidos e

poluentes

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Assoreamento de componentes do
sistema de drenagem urbana

Responsaveis pelas intervencdes
01 - Entidade responsavel pelo abastecimento / tratamentos;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;
04 - Setores de planejamentos e execugéo de obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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7 PLANO DE EXECUCAO

O produto F - Plano de Execugdo do PMSB é composto pelo cronograma fisico e
financeiro das atividades conforme proposto no produto E — Programas, projetos e acdes:
neste estdo definidos os valores e prazos estimados para serem investidos no municipio. além
disso, esse documento prevé o cumprimento das metas estabelecidas no produto D —
Prospectiva e Planejamento Estratégico.

Como néo existem os projetos das obras a serem realizados, os valores das obras
foram estimados de acordo com a tabela do SINAPI, e custos de profissionais de diversas
areas que atuam no ramo de saneamento béasico, além de valores encontrados em licitacGes
com objetivo similar.

No produto E — Programas, projetos e acdes, foram propostas varias acdes para
serem executadas no municipio, assim, como forma de auxilio aos gestores municipais, segue
abaixo o cronograma fisico com todas as acbGes e a apresentacdo das estimativas dos
investimentos em projetos, estudos, infraestruturas e equipamentos necessarios, bem como as
possiveis fontes de financiamento de recursos para universalizacdo do saneamento basico para
todo municipio.

Vale ressaltar que os valores e recursos demandados, necessitam de previséo nos
Planos Plurianuais a fim de garantir o planejamento proposto. Além disso, as metas e acdes
propostas devem ser revisadas e atualizadas, no prazo minimo de quatro anos, conforme
determinado na Lei n° 11.445/2007.

Devido a variacOes e oscilacdo de precos em medidas estruturais, estima-se
margem de erro de 30% nos valores apresentados, visto que a gestdo municipal possa também

adotar tecnologias inovadoras, com valores inestimaveis.
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7.1 EIXO ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 71 - Programa 1: Cronograma financeiro. (em Reais).

88

6.303.460,04

Projeto 01

216.400,00

799.880,00

1.449.585,00

3.837.595,04

4.275.415,02

Projeto 02

2.441.170,00

173.170,00

266.000,00

1.395.075,02

3.088.000,00

Projeto 03

107.200,00

506.600,00

979.800,00

1.494.400,00

Ministério da Integracdo Nacional,
Ministério do Meio Ambiente,
Ministério das Cidades, BNDES,
FUNASA.

Prefeitura Municipal

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 72 - Programa 2: Cronograma financeiro. (R$)

3.195.080,00

Projeto 01

403.170,00

1.106.340,00

900.370,00

785.200,00

476.600,00

Projeto 02

0,00

32.200,00

227.200,00

217.200,00

Ministério da Integracdo Nacional,
Ministério do Meio Ambiente, Ministério
das Cidades, BNDES, FUNASA.

Prefeitura Municipal

Fonte: Elaborado pelos autores.
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7.2 EIXOESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 73 - Programa 1: Cronograma financeiro. (R$)

89

) Prazos / Custo
Custo Estimado dos . . Responsavel Pela
. . . Fonte de Financiamento ~
Projetos Imediato Curto Médio Longo Execucéo do Programa
472.000,00 | Projeto 01 | 95.200,00 72.000,00 | 191.600,00| 113.200,00 Ministério da Int %0 Nacional
3.512.380,04 | Projeto 02 Ministerio da Integracao INacional, _ -
J. 128.400,00] 983.200,00] 133.000,00]2.267.780,04 Ministério do Meio Ambiente, BNDES, Prefeitura Municipal
2.797.860,04 | Projeto 03 | 270.400,00|1.795.150,04 | 589.140,00| 143.170,00|  Ministério das Cidades, FUNASA.
5.518.320,04 | Projeto 04 | 394.400,00 | 2.340.150,04 | 2.526.570,00 | 257.200,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 74 - Programa 2: Cronograma financeiro. (R$)
Prazos / Custo -
Custo Estimado dos . . Responsayel Pela
Projetos Imediato T T P Fonte de Financiamento Execucéo do
9 Programa
Ministério da Integracdo Nacional, Ministério do
510.000,00 | Projeto 01 |128.400,00 | 137.200,00 | 107.200,00 | 137.200,00 | Meio Ambiente, Ministério das Cidades, Prefeitura Municipal
BNDES, FUNASA.

FEPAM
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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7.3 EIXO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Quadro 75 - Programa 1: Cronograma financeiro. (R$)

90

) Prazos / Custo
Custo Estimado dos Fonte de Einanciamento Responséavel Pela
Projetos Imediato Curto Médio Longo Execucdo do Programa
4.012.180,04 | Projeto 01 | 324.000,00 | 2.593.410,04 | 896.970,00 | 197.800,00 | Ministério da Integracdo Nacional,
1.418.125,00 | Projeto 02 | 100.000,00| 171.400,00|1.039.155,00 | 107.570,00 | Ministério do Meio Ambiente, Ministério Prefeitura Municipal
251.170,00 | Projeto 03 | 43.600,00| 63.400,00| 91.585,00| 52.585,00 |das Cidades, BNDES, FUNASA.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 76 - Programa 2: Cronograma financeiro.
) Prazos / Custo
Custo Estimado dos . . Responsavel Pela
; . . Fonte de Financiamento ~
Projetos Imediato | Curto Médio Longo Execucéo do Programa
1.625.600,00 | Projeto 01 | 560.800,00 | 696.800,00 | 174.000,00 | 194.000,00 | Ministério da Integragdo Nacional,
Ministério do Meio Ambiente, Ministério Prefeitura Municipal
1.089.570,00 | Projeto 02 | 72.400,00 |416.400,00 | 498.370,00 | 102.400,00 | das Cidades, BNDES, FUNASA.

&

Fonte: Elaborado pelos autores.
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7.4 EIXO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 77 - Programa 1: Cronograma financeiro.
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S Prazos / Custo = S
usto Estimado dos . . esponsavel Pela
- Fonte de Financiamento ~
Projetos Imediato Curto Médio Longo Execucéo do Programa

563.100,00 | Projeto 01 |270.600,00 | 56.100,00 |236.400,00 0,00

388.500,00 Projeto 02 | 181.200,00 | 133.200,00 0,00 74.100,00 Ministério da |ntegragéo Nacional,
16.051.300,00 | Projeto 03 | 419.700,00| 0,00 44.100,00 |15.587.500,00 | Ministério do Meio Ambiente, Ministério Prefeitura Municipal

841.800,00 | Projeto 04 | 269.100,00 | 407.400,00 | 165.300,00 0,00 das Cidades, BNDES, FUNASA.

461.005,02 | Projeto 05 | 107.100,00 | 122.952,51 | 230.952,51 0,00

7.5 TOTAL DE INVESTIMENTOS

Quadro 78 - Cronograma financeiro geral.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
— 3.167.940,00| 2.618.190,00 | 3.822.955,00 | 7.729.470,06 |  17.338.555,06
Eixo Esgotamento Sanitéario 1.016.800,00 | 5.327.700,08 | 3.547.510,00 | 2.918.550,04 12.810.560,12
Eixo Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana 1.100.800,00 | 3.941.410,04 | 2.700.080,00 | 654.355,00 8.396.645,04
Eixo Drenagem Pluvial 1.247.700,00| 719.652,51 | 676.752,51 |15.661.600,00| 18.305.705,02
Total 6.533.240,00 | 12.606.952,63 | 10.747.297,51 | 26.963.975,10|  56.851.465,24

Fonte: Elaborado pelos autores.
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8 INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

Definidas as acOes, com seus respectivos prazos e or¢camentos, de melhoria do
saneamento municipal, é preciso que para 0 monitoramento e cumprimento qualitativo do
desenvolvimento dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de &guas pluviais, sejam
definidos métodos de mensuracédo da eficiéncia de funcionamento dos sistemas de saneamento
“pbs-intervencao”.

Nesse sentido, foram estabelecidos os indicadores de desempenho do PMSB, que,
dadas as acBes em analise, apresentam métodos de calculo de especificidades relativas a cada
eixo, tendo como resultado os indices de funcionamento dos sistemas supracitados - que
possibilitam uma visualizacdo da situacdo de desenvolvimento do saneamento municipal
dentro do contexto organizacional (de prazos e cenarios) apresentado nos outros produtos
deste PMSB.

Por conseguinte, os indicadores, a serem aqui apresentados, foram definidos
conforme a sua representatividade do funcionamento dos sistemas de saneamento avaliados.
Assim, os itens, tecnicamente escolhidos, para cada eixo estabelecem uma visao geral daquilo
que se espera da eficiéncia e abrangéncia de atendimento dos servicos de saneamento
municipais.

As férmulas de célculo, por fim, sdo apresentadas de maneira que o municipio
consiga mensurar 0s itens em analise e se situar quanto ao cumprimento das metas
estabelecidas por este PMSB - localizando-se, ainda, dentro dos cenarios apresentados no
Progndstico Municipal (Produto D). Os Quadros que seguem abaixo, sdo os indicadores
municipais a serem utilizados para que as etapas de desenvolvimento dos servicos de
saneamento sejam seguidas conforme os prazos estabelecidos para cada um dos programas

(contidos no Produto D), garantindo, entdo, a eficiéncia deste PMSB.
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8.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 79 - Indicador abastecimento de dgua (Universalizacdo do Atendimento).

93

Objetivo: | Universalizagéo no atendimento . Metas
Municipio
Resultado|  Imediato Curto Médio Longo
Indicador: | laat | | Unid. | % | (2016 - 2018) | (2019 - 2022) | (2023 - 2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 93% 94% 96% 98% 100%
laat = (Pua/ Put) x 100
Brejo Bonito 93% 94% 96% 98% 100%
* laat = indice de abastecimento de &gua tratada (atendimento)
* Pua = populacdo urbana abastecida
* Put = populagéo urbana total
* S/M = sem mensuragdo
Obs.: Periodicidade de célculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 80 — Indicador abastecimento de agua (Redugéo de Perdas).
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| Objetivo: | Reducdo de Perdas | o Metas

Municipio

Resultado | Imediato (2016 Curto Médio (2023 Longo
| Indicador: | 1p | | Unid. | % | - 2018) (2019 - 2022) - 2028) (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 11% 10% 9% 8% 7%
Ip=((Vmp -Vmc) / Vmp ) x 100
Brejo Bonito 11% 10% 9% 8% 7%

*Vmp = volume médio produzido

* S/M = sem mensuragdo

*Vmc = volume médio consumido

* |p = indice de perdas no sistema de distribucdo

Obs.: Periodicidade de calculo: Mensal.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 81 — Indicador abastecimento de dgua (Consumo Sustentavel).

Objetivo: | Consumo Sustentavel . Metas
Municipio
Resultado Imediato Curto Médio Longo
Indicador: | Qcap | | Unid. | L/hab.dia (2016 - 2018) (2019 - 2022) | (2023 -2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 149 147 145 143 141
Qcap = (Vmc/Pua)
Brejo Bonito 149 147 145 143 141

* Qcap = quota de consumo de agua per capita
*Vmc = volume médio consumido

* Pua = populacdo urbana abastecida
* S/M = sem mensuragdo

Obs.: Periodicidade de célculo: Mensal.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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8.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 82 — Indicador esgotamento sanitario (Universalizacdo no atendimento).

| Objetivo: | Universalizagéo no atendimento | . Metas
Municipio

Resultado|  Imediato Curto Médio Longo

| Indicador: | les | | Unid. | % | (2016 - 2018) | (2019 - 2022) | (2023 - 2028) [ (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 100% 100% 100% 100% 100%
les = (Pase / Ptm) x 100
Brejo Bonito 100% 100% 100% 100% 100%

* les = indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario

* Pase = populacdo urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
* Put = populacéo urbana total municipal

* Put = populagdo urbana total municipal

* S/M = sem mensuracdo

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 83 - Indicador esgotamento sanitario (Eficiéncia de tratamento).
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Objetivo: Eficiéncia de Tratamento o Metas
Municipio Curt Vedi on
Resultado| |mediato U110 cdio ongo
(2016 - 2018) (2019 - (2023 - (2029 -
Indicador: Ige Unid. % 2022) 2028) 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 0% 60% 65% 70% 75%
lge =1 - (DBO entrada ETE / DBO saida ETE)) x 100
Brejo Bonito 0% 60% 65% 70% 75%

* Ige = indice de remocéo de carga organica de efluente langado
* DBO = demanda biolégica de oxigénio

* S/M = sem mensuragdo

Obs.: Periodicidade de célculo: trimestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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8.3 EIXO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA.

Quadro 84 - Indicador residuos s6lidos (Universalizagdo da coleta domiciliar).
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Objetivo: [ Universaliza¢do da coleta domiciliares o Metas
Municipio Médio Longo
Resultado |  Imediato Curto (2023 - (2028 -
Indicador:| Icod Unid. % (20l - 2Ty |l - 2y 2028) 2036)

Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 100% 100% 100% 100% 100%
Icod = (Ptac/Ptm) x 100

Brejo Bonito 100% 100% 100% 100% 100%

* |cod = indice de coleta de residuos solidos domiciliares

* Ptac = populacdo total atendida pelo servico de coleta domiciliar direta
* Ptm = populacao total do municipio

* S/M = sem mensuracdo

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 85 - Indicador residuos solidos (Reducdo na geracao per capita).
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Objetivo: | Reducéo na geracéo per capta Municipio Metas
Resultado Imediato Curto Médio Longo
Indicador: | Qpr | | Unid. | Kg/hab.dia (2016 - 2018) (2019 - 2022) | (2023 -2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 0,378 0,370 0,368 0,362 0,355
Qpr = (Vtr/ Ptm)
Brejo Bonito 0,378 0,370 0,368 0,362 0,355

* Qpr = quota per capita de residuos solidos urbanos
* Vtr = volume total de residuos solidos urbanos coletados

* Ptm = populacao total do municipio
* S/M = sem mensuragdo

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 86 - Indicador residuos s6lidos (Universalizagdo da coleta seletiva).
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Objetivo: | Universalizagdo da coleta seletiva | Municipio Metas
Resultado|  |mediato Curto Médio Longo
Indicador: | Ics Unid. | % (2016 - 2018) | (2019 - 2022) | (2023 - 2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 0% 20% 35% 45% 60%
Ics = (Ptacs/Ptm) x 100
Brejo Bonito 0% 20% 35% 45% 60%
* |cs = Indice de coleta seletiva
* Ptacs = populacéo total atendida pelo servico de coleta seletiva
* Ptm = populacdo total do municipio
Obs.: Periodicidade de célculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 87 - Indicador residuos solidos (Destinagdo adequada de residuos).
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| Obijetivo: | Destinacdo adequada de residuos | L Metas
Municipio - -
Resultado|  |mediato Curto Médio Longo
| Indicador: | Drs | | Unid. | Sim / No | (2016 - 2018) | (2019 - 2022) | (2023 - 2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza N S S S S
Drs adequado = sim ou Drs ndo adequado = néo
Brejo Bonito N S S S S
* Drs = destinacdo adequada de residuos sélidos
*S = Sim
*N = Néo
Obs.: Periodicidade de célculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 88 - Indicador residuos s6lidos (indice de Reciclagem).

Objetivo: | indice de reciclagem | Metas

Municipio
Resultado Imediato Curto Médio Longo
nTedeslo])| | e e (2016 - 2018) (2019-2022) | (2023-2028) | (2029 - 2036)

Base de Calculo:

Cruzeiro da Fortaleza 0% 10% 20% 30% 40%

Ir=(Rr/Gtr)x 100

Brejo Bonito 0% 10% 20% 30% 40%

* |r = Indice de reciclagem
* Rr = Residuos reciclados

* Gtr = Geragdo total de residuos

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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8.4 EIXO DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 89 - Indicador drenagem urbana (Cadastramento de rede de aguas pluviais).

Objetivo: [ Cadastramento de Rede de aguas pluviais L Metas

Municipio Curt Medi Londo
Resultado| |mediato 1D ol 9
(2016 - 2018) (2019 - (2023 - (2029 -
Indicador: Icrap Unid. % 2022) 2028) 2036)
Base de Calculo:
Cruzeiro da Fortaleza 0% 70% 80% 90% 100%
Icrap = ( km red.cad / km red.imp) x 100

Brejo Bonito 0% 70% 80% 90% 100%

* Icrap = indice de cadastramento de rede de aguas pluviais.
* km red.cad = quilémetros de rede cadastrada.

* km red.imp = quilébmetros de rede total implantada.
* S/M = sem mensuragéo.

Obs.: Periodicidade de célculo: Anual.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 90 - Indicador drenagem urbana (Universalizar a drenagem de aguas pluviais).

Obijetivo: [ Universalizar a drenagem de aguas pluviais s Metas
Municipio Curto Médio
Resultado|  Imediato Longo (2029
. . (2016 - 2018) | (2019- | (2023~ - 2036)
Indicador: Icdre Unid. % 2022) 2028)
Sascldelel ok Cruzeiro da Fortaleza| | 0,00% 10,00% | 40,00% | 70,00% | 100,00%
Icdre = (Puasm / Put) x 100
Brejo Bonito 0,00% 10,00% 40,00% 70,00% 100,00%

* |cdre = indice de cobertura de drenagem urbana no municipio.

* Puasm = Populagdo urbana total atendida com o sistema de microdrenagem.
* Put = Populacéo urbana total.
* S/M = sem mensuragéo.

Obs.: Periodicidade de calculo: Anual.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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