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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) € um documento cuja
elaboracdo é definida segundo as determinacdes da Lei Federal n® 11.445/2007 - que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Com o objetivo de nortear as acOes de planejamento e desenvolvimento
ambientalmente responsavel no nivel do Distrito Federal e dos Municipios, 0 PMSB preveé o
conhecimento da situacdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de &guas pluviais e de residuos solidos, para posterior avaliacéo,
projecdo dos impactos, e elaboracdo de programas e acOes de melhoria das condicOes
sanitarias locais (na escala acima atribuida) em um horizonte de 20 anos.

Dessa maneira, este PMSB, resultado de um consorcio firmado entre o Centro
Universitario de Patos de Minas (UNIPAM) e a Associagdo dos Municipios do Alto
Paranaiba (AMAPAR), trata sobre o Diagndstico Técnico Participativo dos sistemas e
estruturas de saneamento do municipio de Cruzeiro da Fortaleza.

Os capitulos e a ordenacdo dos tdépicos foram organizados buscando uma
apresentacdo gradual das informacges, partindo das caracteristicas gerais do municipio em
foco e migrando - de maneira elucidativa - para 0s aspectos técnicos inerentes as questfes de
saneamento aqui pertinentes (acima citadas).

Por fim, sdo apresentados os resultados, em sintese, do primeiro evento de
mobilizacdo social realizado no municipio aqui tratado. As informacdes ali contidas sdo o
resumo da percepcdo da populacdo sobre os servigos, sistemas e estruturas de saneamento
locais, e representam a participacdo da populacdo na elaboracdo do diagnostico de

saneamento do Plano Municipal de Saneamento Basico de Cruzeiro da Fortaleza.
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) é um produto que, procurando
cumprir as exigéncias da Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para o0 saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico,
busca promover o desenvolvimento municipal fundamentado em diretrizes sanitérias, que
atendam além das necessidades urbanas e rurais do ambiente edificado e utilizado pelo
homem, os parametros de respeito a natureza e aos Seus recursos.

O PMSB compreende a coleta de informacGes, o diagndstico e o prognostico
acerca dos quatro eixos do Saneamento Basico, sendo eles: sistemas de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario, de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e de aguas
pluviais. O periodo considerado para execucdo dos projetos e programas previstos no plano é
de 20 anos, devendo o documento conter as a¢Ges de curto, médio e longo prazo a serem
executadas pelo municipio. Além disso, como forma de gerenciamento das medidas adotadas,
a partir da aprovacdo do plano, sua revisdo deve ocorrer a cada 4 anos, levando em
consideracdo indicadores de operacao e eficiéncia dos produtos executados.

Outra parte inerente a este documento e que foi, assim como previsto pelo § 2° do
artigo n° 45 - da Lei Federal n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos -, acrescentada a secdo deste Plano que trata sobre aspectos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos é o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PGIRS).

O PGIRS é um documento que, cumprindo as determinacdes da Lei supracitada,
trata sobre a coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento, e a destinagdo e disposigéo final
ambientalmente correta de residuos solidos e de rejeitos, respectivamente. A elaboragdo do
PGIRS, bem como do PMSB, é condicdo obrigatéria para que o Distrito Federal e os
Municipios possam ter acesso aos recursos da Unido, para execucdo de planos e agbes de
saneamento em suas respectivas localidades.

Nesse sentido, este Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), juntamente
com o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS), foi elaborado através de um
consorcio entre a Associacdo dos Municipios do Alto Paranaiba (AMAPAR) e o Centro
Universitario de Patos de Minas (UNIPAM).

Assim, com base nas determinacGes das Leis Federais n° 11.445/2007 e n°
12.305/2010, bem como no Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional da Saude
(FUNASA), e tendo, ainda, como objeto de analise 0 municipio de Cruzeiro da Fortaleza, sao
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detalhados, neste documento, todos os métodos e informagGes utilizadas na realizagcdo do
diagndstico do saneamento do municipio, incluindo os aspectos gerais ligados a
caracterizacdo do ambiente, referenciando a geomorfologia, o clima, os recursos hidricos, e

apresentando caracteristicas e dados de infraestrutura social, educacgéo, entre outros.

2. OBJETIVOS E METAS

Os objetivos dos Planos Municipais de Saneamento Basico, definidos pela Lei
Federal n° 11.445/2007, estabelecem, dentre outras, premissas de universalizacdo, equidade,
qualidade e integralizacdo dos servicos, sistemas e estruturas do saneamento municipal a
realidade local - visando a consolidacdo de habitos e componentes sanitarios adequados a
salide e ao bem estar da populacéo.

As metas, por sua vez, ligadas a temporalidades (periodos) de execucdo daqueles
objetivos previstos em relato anterior, estabelecem prazos de aplicacdo das medidas objetivas.
Dessa maneira, objetivos e metas compdem o direcionamento fundamental a que se destina o
Plano Municipal de Saneamento Basico: o desenvolvimento local a partir de estudos que

otimizem as propostas e tornem viaveis 0s investimentos no setor do Saneamento.

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais do PMSB, fundamentados em diretrizes de desenvolvimento
do saneamento municipal se propdem a:
= Universalizagdo de acesso: permitir que toda a populacdo do municipio seja atendida pelos
servigos basicos de saneamento;
= Integralidade: entendida como a inter-relacdo entre as diversas estruturas componentes do
sistema de saneamento, a previsdo é que esta propicie & populacdo 0 acesso aos Servicos,
relativos aos quatro eixos do saneamento, de maneira 6tima e compatibilizada com as
necessidades e demandas locais em todo o perimetro municipal,
= Articular, em consonancia com as politicas publicas relativas ao saneamento, acfes de
desenvolvimento municipal, visando a melhoria da qualidade de vida da populagéo e daqueles
setores de interesse social relacionados ao saneamento (habitacdo, salde, meio ambiente,

dentre outros);
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= Garantir que 0s servicos, sistemas e estruturas inerentes ao abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e de &guas pluviais sejam
ofertados e realizados de maneira adequada a satde publica e ao meio ambiente;

= Promover a eficiéncia e a sustentabilidade dos sistemas de saneamento;

* Prever a¢es de saneamento que se relacionem de maneira responsavel com o territorio, 0s
recursos naturais, a fauna, e a flora locais;

= Integrar as infraestruturas de saneamento com a gestéo eficiente dos recursos hidricos;

= Adotar medidas que fundamentem o controle (eficiéncia e organizacdo da captacéo,

transporte, tratamento e distribuicdo) e moderacdo do uso da agua.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos referentes ao Diagnostico Técnico Participativo de
Cruzeiro da Fortaleza, baseados na Lei Federal n° 11.445/2007, e no Termo de Referéncia
para elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico, da Fundagdo Nacional da Saude
(FUNASA), sdo:
= Caracterizacdo Municipal com base em dados locais, regionais e nacionais, buscando a
compreensdo de sua organizacdo, bem como daqueles aspectos relevantes ao setor de
saneamento;
» Avaliagdo das Leis Municipais, Estaduais e Federais, assim como acerca do seu
cumprimento relativo aos sistemas de saneamento municipais;
= Apresentacdo dos sistemas e infraestruturas de saneamento basico municipal (abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos);
= Elaboragdo técnica da situacdo dos servigos de saneamento basico municipal, abrangendo
questdes de funcionamento e regulamentacao;
» Elaboracdo de diagndstico participativo com base nas percepgdes sociais da populacéo

sobre 0s servigos e estruturas do saneamento municipal.
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3. FUNDAMENTACAO LEGAL

No Brasil, a Lei Federal n° 11.445/2007 define saneamento basico como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalagdes do abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos. Ela estabelece as diretrizes nacionais
para 0 Saneamento Basico, envolvendo os quatro eixos do saneamento.

O Artigo 2° da mesma Lei, define como principios fundamentais para a prestacao
de servicos publicos de saneamento basico: a universalizagdo do acesso, a integralidade de
cada um dos servicos (agua, esgoto, manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos), a adocao
de métodos, técnicas e processos pertinentes as realidades locais avaliadas, a transparéncia
das acoes, o controle social, a seguranca, a qualidade, a regularidade e a gestdo responsavel

dos recursos disponiveis.

4. COMPILACAO DA LEGISLACAO VIGENTE

As Leis Estaduais e Municipais sdo os documentos legais que derivam das
diretrizes estabelecidas pela Legislacdo Federal, ndo interferindo nas determinacGes
estabelecidas pela lei que as fundamenta. Elas sdo feitas adequando as exigéncias federais as
necessidades regionais e locais, estabelecendo, ainda, o direcionamento e as especificidades
dos programas e a¢des que garantam o0 seu cumprimento.

As legislagdes que tratam do saneamento béasico no Brasil adquirem maiores
peculiaridades a medida que se tornam mais locais. Do nivel federal ao municipal existem
adaptacOes e adicOes que se relacionam com o contexto social, politico e ambiental de cada

setor urbano-rural.

4.1 LEGISLACAO FEDERAL

As Leis Federais possuem vigéncia em todo o territério nacional e servem de
referéncia para a organizacdo dos estados. No Quadro 1 estdo apresentadas as principais

legislacGes federais relacionadas ao Saneamento Basico e ao Meio Ambiente no Brasil.
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Quadro 1: Legislagdo Federal

Legislacdo Federal

Orgéo Legislac&o Objeto
Institui um Estado democrético, destinado a
assegurar o exercicio dos direitos sociais e
. o individuais, liber , ranca, m-
Assembleia Constituigdo da es?ar iudaessenavol\t/)iemi?ﬁg aai SSSIL&;egz ao'usg a
Nacional Republica Federativa do '  alg justica,

Constituinte

Brasil de 1988

como valores supremos de uma sociedade
fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada
na harmonia social e comprometida com a ordem
interna e internacional.

Casa Civil

Lei n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1988

DispGe sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Casa Civil

Lei n° 8.666, de 21 de
julho de 1993

Regulamenta o artigo 37, inciso XXI, da
constituicdo  federal, institui normas para
licitacOes e contratos da administracdo publica e
da outras providéncias.

Casa Civil

Lei n° 8.987, de 3 de
fevereiro de 1995

Dispde sobre o regime de concessao e permissdo
da prestacdo de servigos publicos previstos no
art. 175 da constituicdo federal, e d& outras
providéncias.

Casa Civil

Lei n°9.433, de 8 de
janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1°
da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

Casa Civil

Lei n® 9.795, de 27 de
abril de 1999

Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da
outras providéncias.

Casa Civil

Lei n°®9.867, de 10 de
novembro de 1999

Trata da criagdo e do funcionamento de
cooperativas sociais, visando a integracdo social
dos cidaddos, constituidas com a finalidade de
inserir as pessoas em desvantagem no mercado
econdmico, por meio do trabalho,
fundamentando-se no interesse geral da
comunidade em promover a pessoa humana e a
integracdo social dos cidaddos. Define suas
atividades e organizagéo.

Casa Civil

Lei n®10.257, de 10 de
julho de 2001

Estatuto das Cidades. Regulamenta os artigos 182
e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Casa Civil

Lein®11.107, de 6 de
abril de 2005

Dispde sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e da outras providéncias.
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Decreto n° 5.440, de 4 de

Estabelece definicbes e procedimentos sobre a

Casa Civil - qualidade da 4&gua e mecanismo para a
maio de 2005 . N . u .
divulgacdo de informacéo ao consumidor.
N Decreto n° 6.017, de 17 Regulamenta g L?I n° 11.107, de 6 de ab_rll de
Casa Civil L 2005, que dispGe sobre normas gerais de
de janeiro de 2007 N . .
contratacdo de consorcios publicos.
.. Lein®11.445,de 5de |Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
Casa Civil . o
janeiro de 2007 béasico.
Dispde sobre as infracbes e sancdes
Casa Civil Decreto n° 6.514, de 22 | administrativas ao meio ambiente, estabelece o
de julho de 2008 processo administrativo federal para apuragéo
destas infraces, e da outras providéncias.
1 NO
Casa Civil Lei n®12.305, de 2 de Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
agosto de 2010
DispGe sobre as defini¢cbes e o tratamento a ser
x dado aos residuos perigosos, conforme as normas
0 )
CONAMA Resolugdo n® 23, de 23 adotadas pela convencdo da Basileia, sobre o
de dezembro de 1996 . -
controle de movimentos transfronteiricos de
residuos perigosos e seu deposito.
Dispde  sobre licenciamento  ambiental;
5o competéncia da unido, estados e municipios;
CONAMA Resolugdo n° 237, 19 de listagem de atividades sujeitas ao licenciamento;
dezembro de 1997 S . .
estudos ambientais, estudo de impacto ambiental
e relatério de impacto ambiental.
Estabelece o codigo de cores para os diferentes
CONAMA Resolugdo n° 257, 25 de |tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo
abril de 2001 de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.
x Dispbe sobre o tratamento e a disposi¢do final
(0]
CONAMA Resolu_c;ao n° 283, de 12 dos Residuos dos servicos de salde e da outras
de julho de 2001 A
providéncias.
CONAMA Resolucdo n® 307, de 5 | Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
de julho de 2002 para a gestdo dos residuos da construgéo civil.
x Dispbe sobre procedimentos e critérios para o
(0]
CONAMA Resolugdo n° 316, 29 de funcionamento de sistemas de tratamento térmico
outubro de 2002 .
de residuos.
Disp0e sobre a classificacdo dos corpos de agua e
x diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
(0]
CONAMA Resolugdo n° 357, de 17 bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
de marc¢o de 2005 ]
lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.
x Dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final
(0]
CONAMA Resolugao_n 358, de 29 dos residuos dos servicos de saude e da outras
de abril de 2005 oA
providéncias.
x Dispde  sobre licenciamento  ambiental
Resolucdo n® 377, de 9 L .
CONAMA de outubro de 2006 S|m_pI,|f_|cadO de sistemas de esgotamento
sanitario.
x Dispde sobre a classificagdo e diretrizes
(0]
CONAMA Resolugdo n® 396, de 7 ambientais para 0 enquadramento das Aaguas

de abril de 2008

subterraneas e da outras providéncias.
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Altera o inciso Il do § 4° e a tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugdo CONAMA n° 357
de 2005.
Dispde sobre as condicbes e padrGes de
lancamentos de efluentes, e complementa e altera
a Resolugdo n° 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA.
Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa;
altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
n° 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e n°
Lein®12.651, de 25 de |11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
maio de 2012 Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e n°
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;
e da outras providéncias.
DispGe sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade.
Resolugdo Recomendada | Estabelece orientaces relativas a Politica de
n® 75, de 5 de outubro de | Saneamento Basico e ao conteddo minimo dos
2009 Planos de Saneamento Basico.

Resolugdo n® 397, de 7

CONAMA de abril de 2008

Resolucdo n° 430, de 13

CONAMA de maio de 2011

CONAMA

Portaria n® 2.914, de 12

Ministério da Saude de dezembro de 2010

Ministério das
Cidades

Fonte: Brasil (2016), Casa Civil (2014), CONAMA (2016), Ministério das Cidades (2014), Ministério do Meio
Ambiente (2014), Ministério da Salde (2016).

Os principios estabelecidos pelo PMSB devem estar em concordancia com as
legislacBes federais que discorrem sobre o saneamento basico. Assim, sua validade enquanto
plano municipal de abrangéncia local estd diretamente relacionada aos principios que

norteiam sua elaboracgéo, contidos principalmente na Lei n® 11.445/2007.

4.2 LEGISLACAO ESTADUAL

A politica de saneamento basico no estado de Minas Gerais é estabelecida pela
Lei Estadual n® 11.720, de 28 de dezembro de 1994. Seu objetivo, de acordo com o artigo 1°,
¢ “assegurar a protecao da saude da populacdo e a salubridade ambiental urbana e rural” a
partir de a¢fes conjuntas dos servicos de abastecimento de agua potavel, coleta e disposicéo
de esgotos sanitarios, gestdo de residuos sélidos, manejo de aguas pluviais e controle de
vetores.

Ainda na esfera estadual, existe uma série de legislacbes que asseguram a
preservacdo do meio ambiente e a consolidacdo das praticas de saneamento basico (Quadro
2).
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Quadro 2: Legislacdo do Estado de Minas Gerais

ORGAO LEGISLACAO OBJETO
Consolida os principios estabelecidos na
. Constituicdo da Republica de 1988, promove
Assembleia

Legislativa do
Estado de Minas

Constitui¢do do Estado de
Minas Gerais, de 1988

a descentralizag@o do Poder e assegura o seu
controle pelos cidaddos, garante o direito de
todos a cidadania plena, ao desenvolvimento

Gerais C . .
e a vida, numa sociedade fraterna, pluralista
e sem preconceito, fundada na justica social.
Assembleia Proibe a utilizacdo de mercurio e cianeto de

Legislativa do

Lei n® 10.595, de 7 de janeiro

sodio nas atividades de pesquisa mineral,

Estado de Minas de 1992 lavra e garimpagem nos rios e cursos de agua
Gerais do Estado e da outras providéncias.
Assembleia

Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n® 10.793, de 3 de julho de
1992

DispGe sobre a protecdo de mananciais
destinados ao abastecimento publico no
Estado.

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n®11.720, de 28 de
dezembro de 1994

Dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento Bésico e da outras providéncias.

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n° 36.892, de 23 de maio de
1995

Regulamenta o Fundo Estadual de
Saneamento Bé&sico - FESB e da outras
providéncias.

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n° 12.503, de 30 de maio de
1997

Cria o Programa Estadual de Conservagéo da
Agua.

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n®12.199, de 29 de janeiro
1999

Disp0e sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e d& outras providéncias.

Assembleia
Legislativa do

Lein®13.771, de 12 de

Dispde sobre a administracdo, a protecdo € a
conservacdo das aguas subterraneas de

Estado de _Mlnas dezembro de 2000 dominio do Estado e da outras providéncias.
Gerais
Assembleia Altera os artigos 17, 20, 22, e 25 da Lei n°

Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n® 14.596, de 23 de janeiro
de 2003

13.771, de 11 de dezembro de 2000, que
dispde sobre a administracdo, a protecdo e a
conservacao das aguas.

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas

Lei n° 15.082, de 28 de abril
2004

Dispde sobre os rios de preservagdo
permanente e da outras providéncias.
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Gerais

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n°18.030, de 12 de janeiro
de 2009

Dispde sobre a distribuicdo da parcela da
receita do produto da arrecadacdo do ICMS
pertencente aos municipios.

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas
Gerais

Lei n® 19.823, de 22 de
novembro de 2011

Dispde sobre a concessdo de incentivo
financeiro aos catadores de materiais
reciclaveis - bolsa reciclagem.

Assembleia
Legislativa do
Estado de Minas

Lei n®20.011, de 5 de janeiro
de 2012

Dispde sobre a politica estadual de coleta,
tratamento e reciclagem de 6leo e gordura de
origem vegetal ou animal de uso culinario e

Gerais d& outras providéncias.
1 0

Decreto n° 41.578, de 5 de Regl_JIamenta a Lel " %3'199’ de 29, _de
marco de 2001 janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica

Estadual de Recursos Hidricos.
Decreto n® 44.056, de 13 de |Regulamenta a cobranca pelo uso de

junho de 2005 recursos hidricos de dominio do Estado.
5 -
oxcrsar s, e 22cs | S92 DR 1O 5 1 e o
Governo do Junho de 2007 uso de récﬂrsos h?dricos P
Estado de Minas '
Gerais Altera o Decreto n° 44.046, de 13 de junho
de 2005, que regulamenta a cobranga pelo
Decreto n® 44.954, de 13de |uso de recursos hidricos de dominio do
novembro de 2008 Estado, e o Decreto n® 41.578, de 8 de marco
de 2001, que regulamenta a Politica Estadual
de Recursos Hidricos.
Decreto n® 45.181, de 25 de |Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de
setembro de 2009 janeiro de 2009, e da outras providéncias.
Estabelece critérios para classificacdo,
segundo o porte e potencial poluidor, de
empreendimentos e atividades modificadoras
Deliberagéio Normativa n° 74, do meio .amblfante, passiveis de autorlza'(;ao
ou de licenciamento ambiental no nivel
de 9 de setembro de 2004 - . .

estadual, determina normas para indenizacao
dos custos de andlise de pedidos de
COPAM autorizacéo e de licenciamento ambiental, e

da outras providéncias.

Deliberacdo Normativa n° 90,
de 15 de setembro de 2005

Dispde sobre a declaracdo de informacdes
relativas as diversas fases de gerenciamento
dos residuos solidos industriais no Estado de
Minas Gerais.

Deliberacdo Normativa n°® 153,

Convoca municipios para o licenciamento
ambiental de sistemas de tratamento de agua
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de 26 de julho de 2010

e da outras providéncias.

Resolucdo Conjunta n® 1.044,
de 30 de outubro de 2009

Estabelece procedimentos e normas para a
aquisicdo e alienagdo de bens, para a
contratacdo de obras, servicos e selecdo de
pessoal, bem como estabelece a forma de
repasse, utilizacdo e prestacdo de contas com
emprego de recursos publicos oriundos da
cobranca pelo uso de recursos hidricos, no
ambito das entidades equiparadas a Agéncia
de Bacia Hidrografica do Estado de Minas
Gerais, e da outras providéncias.

SEMAD/IGAM
Institui o valor minimo anual da cobranca
pelo uso de recursos hidricos, para fins de
Portaria n° 038, de 21 de emissdo do Documento de Arrecadacao
dezembro de 2009 Estadual — DAE; dispbe sobre o
parcelamento do débito consolidado, e da
outras providéncias.
Resolucdo Conjunta n® 1.548, lepoe sobr_e a vazao de r?fe_r encia para o
calculo da disponibilidade hidrica superficial
de 29 de marco de 2012 o g
nas bacias hidrograficas do Estado.
Dispoe sobre 0s procedimentos
SEF/SEMAD/ Resolugio Conjunta n 4.179, administrativos  relativos a arrecadagdo
decorrente da Cobranca pelo Uso de
IGAM de 29 de dezembro de 2009 o .
Recursos Hidricos no Estado de Minas
Gerais (CRH/MG), e da outras providéncias.
Dispde sobre a classificagdo dos corpos de
COPAM/CERH- _Dellberagao Normatlva} agua e diretrizes ambientais para o seu
Conjunta n° 01, de 5 de maio de | enquadramento, bem como estabelece as
MG - ~
2008 condi¢bes e padroes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias.
Aprova parecer que "dispBe sobre transporte
o e disposicdo em aterros sanitarios dos
FEAM Portﬂg&grjgi’zdoeo? de residuos de servicos de saude (RSS) no
Estado de Minas Gerais, e da outras
providéncias".
Convoca 0s usuarios de recursos hidricos da
IGAM Portaria n® 29, de 4 de agosto | sub-bacia que indica para a outorga de

de 2009

lancamento de efluentes, e da outras

providéncias.

Fonte: MINAS GERAIS (2014), IGAM (2014), SEMAD (2014), SEF (2014), CERH (2014), FEAM (2014),
COPAM (2016).
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4.3 LEGISLACAO MUNICIPAL DE CRUZEIRO DA FORTALEZA

Na esfera Municipal, as leis e normas municipais regem as condutas, as atividades
e determinam os parametros urbanos para o funcionamento da cidade, e para a maneira como
0S Seus espacos e sistemas sdo distribuidos. Baseando-se em legislacfes estaduais e federais,
essas leis séo feitas buscando-se uma adequacdo das diretrizes nacionais e regionais aos
contextos econdmico, ambiental, social e politico locais.

A Lei Organica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza, promulgada em 15 de
marc¢o de 1990, dispde sobre as questdes sanitaristas e ambientais do municipio.

De acordo com o Artigo 11, compete a0 municipio proteger o meio ambiente e
zelar pela limpeza dos logradouros publicos, efetuar a coleta do lixo e promover o controle de
vetores. No Artigo 91, se estabelece a relacdo entre a manutencdo da satde da populacdo com
condicdes dignas de saneamento, respeito do meio ambiente e com o controle da poluicao.

Fica estabelecida no Artigo 94 a competéncia do Poder Publico em formular e
executar a politica e os planos plurianuais de saneamento basico. O Artigo 101 trata
exclusivamente do meio ambiente, estabelecendo as posturas publicas e coletivas que devem
ser adotadas para manutencdo do equilibrio ecoldgico.

De acordo com suas caracteristicas socioecondmicas e territoriais, 0 municipio
ndo é obrigado a elaborar Plano Diretor, segundo o Artigo 41 do Estatuto da Cidade — Lei
Federal n° 10.257/2001.

Em cumprimento ao disposto no Art. 165, 8 1°, da Constituicido Federal, a Lei n°
1.049, 28 de outubro de 2013, dispde sobre o plano plurianual do municipio para o periodo de
2014/2017, ou seja, estabelece as acdes orcamentarias dos recursos que financiardo obras de
interesse coletivo no periodo de quatro anos.

Na esfera municipal, ainda existe uma série de legislagbes que asseguram a
preservacdo do meio ambiente e a consolidacdo das praticas de saneamento basico (Quadro
3).
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Quadro 3: Principais Legislagdes da Esfera Municipal que Tratam de Protecdo ao Meio Ambiente e Saneamento

LEGILACAO OBJETO

Disp0e sobre as constru¢bes no municipio de Cruzeiro da
Fortaleza/MG, e d& outras providéncias.

Lei n® 362 de 28 de marco de 1989

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano e da outras

Lei n® 707 de 18 de agosto de 2000 A
providéncias.

Dispde sobre a instituicdo do Conselho Municipal de

Lei n° 730 de 31 de outubro de 2001 | Desenvolvimento Rural Sustentavel — CMDRS e da

outras providéncias.

Cria 0 Conselho Municipal de Defesa e Conservacdo do

Meio Ambiente - CODEMA - e autoriza a assinatura de

termo de cooperacdo técnica entre a prefeitura e a

COPAM.

DispGe sobre a politica de protecdo, conservagdo e

Lei n° 825 de 16 de agosto de 2005 | melhoria do meio ambiente, seus fins e mecanismos de

formulacéo e aplicacdo e da outras providéncias.

DispGe sobre a criacdo e regulamentagdo do Fundo

Lei n® 827 de 16 de agosto de 2005 | Municipal do Meio Ambiente — FMMA e da outras

providéncias.

DispGe sobre a criagdo do conselho municipal de

Lei n° 880 de 30 de maio de 2007 habitacdo de Cruzeiro da Fortaleza/MG e da outras

providéncias.

Lei Complementar n® 1057 de 19 de | Institui o Cddigo Tributario do Municipio de Cruzeiro da
dezembro de 2013 Fortaleza/MG, e d& outras providéncias.

Institui o Programa de Regularizagdo Fundiaria no

Lei n° 1096 de 09 de marco de 2015 | Municipio de Cruzeiro da Fortaleza/MG, e d& outras

providéncias.

Lei n° 819 de 19 de abril de 2005

Fonte: Cruzeiro da Fortaleza, 2016.

5. DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

Como um dos primeiros produtos previstos pela FUNASA para a estruturacdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, o Diagnéstico Técnico Participativo do municipio de
Cruzeiro da Fortaleza foi elaborado através de uma metodologia organizada por meio da
gradacédo de informacdes - de aspectos gerais a técnicos.

As atividades componentes do processo de elaboragdo deste documento
compreenderam: a coleta e o cruzamento de dados (fornecidas pelo municipio e por sistemas
de informac0es estaduais e nacionais) acerca da caracterizacdo municipal, a catalogacdo das
legislacOes vigentes que tratam do setor de saneamento, a apresentacdo dos quatro eixos do

saneamento municipal de Cruzeiro da Fortaleza (cujas informag6es sobre processos, sistemas
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e aspectos de funcionamento foram coletadas in loco), e a elaboracdo de um conjunto de
dados relativos aos resultados das mobilizacbes - eventos, realizados no municipio, que
previam o entendimento da percep¢do dos habitantes sobre os servicos de saneamento a eles

oferecidos.

5.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO DA FORTALEZA

Entender as caracteristicas municipais, para o objetivo a que este documento se
presta, é de fundamental importancia na interpretacdo de dados a serem utilizados como
fontes concretas para a determinacdo de agdes futuras. Atualmente, os indices e programas de
analise do desenvolvimento municipal em muito auxiliam na visualizagdo dos principais
aspectos locais e das suas variantes, quando comparadas as medidas com aquelas relativas a
anos anteriores. Além disso, 0s municipios compreendem, atualmente, que manter uma rede
de dados atualizada sobre os seus programas, sistemas e estruturas urbanas é uma acdo que

possibilita o desenvolvimento mensuravel de sua regido.

5.1.1 Historico do Municipio

A éarea onde se localiza 0 municipio atualmente foi primeiramente povoada por
fazendeiros vindos de Patrocinio e Santana de Patos a fins de cultivo e criagdo de gado. Em
1881, um destes fazendeiros, Antonio Luiz da Silva Leite, mandou erguer no largo, atual
praca do Santuario, um cruzeiro de aroeira denominado Cruzeiro da Fortaleza devido a
tamanha fé dos devotos.

Logo apds, foi construida uma Capela proxima ao Cruzeiro em louvor ao Sagrado
Lenho, festejando o dia de Santa Cruz em 3 de maio. Além da Capela, casas foram
construidas ao entorno do Cruzeiro, se tornando assim um povoado. Visto a necessidade com
o0 crescimento populacional, o prefeito de Patrocinio instala uma escola rural. O povoado de
Cruzeiro da Fortaleza pertenceu ao municipio de Patrocinio até 1910, passando a partir deste
ano de povoado a distrito.

Em 30 de dezembro de 1962, pela Lei Estadual n° 2764, o distrito foi elevado a
categoria de municipio, passando a ter como seu distrito a vila de Brejo Bonito. A instalagéo

do primeiro governo do municipio se deu em 01 de marcgo de 1963, data oficial de fundacéo e
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emancipagdo politica. O governo foi composto, inicialmente, por um administrador, até que o

prefeito fosse eleito seis meses depois.

5.1.2 Localizacdo e Area do Municipio

A érea de ocupacdo do municipio compreende 188,13 km?, exatamente as
coordenadas geograficas de latitude S18°56°45”” e longitude W46°40°26°° a uma altitude de
865 metros em relacdo ao nivel do mar. Localiza-se no estado de Minas Gerais, nha
microrregido de Patrocinio e mesorregido do Alto Paranaiba/Triangulo Mineiro (Mapa 1) e
conta com um distrito — Brejo Bonito — e trés comunidades rurais — Mata da Fortaleza,
Balaeiros e Séo Lazaro.

A mesorregido do Alto Paranaiba/Triangulo Mineiro abrange 66 municipios,
ocupa uma éarea total de 90.541 km2 e possui 2.141.165 habitantes, com densidade
populacional de 23,6 hab/km2. A microrregido de Patrocinio, por sua vez, compreende 11
municipios, que ocupam uma area total de 11.980 km2, com 197.806 habitantes e densidade
populacional de 16,51 hab/km? (TERRITORIOS DA CIDADANIA, 2007).

Mapa 1: Carta de Localizacdo do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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5.1.3 Formacdo Geomorfoldgica

A geomorfologia € a ciéncia que estuda as caracteristicas do relevo, considerando
suas alteracGes em dados periodos de tempo pelos agentes modeladores internos (acomodagéo
de solo ou de rochas, movimentos das placas tectbnicas, etc) e externos (intempéries como
chuva, ventos, 0 movimento das aguas de rios e mares, dentre outras).

A regido do municipio de Cruzeiro da Fortaleza localiza-se na Bacia do S&o
Francisco. Ele possui composicdo geomorfologica predominante de rochas do grupo
Paraopeba, com localizacdo em praticamente todo o territério do municipio (Mapa 2). As
formagBes Paraopeba sdo consideradas plataformas marinhas e incluem facies carbonéticas e
siliciclasticas. O segundo grupo rochoso predominante na regido de Cruzeiro da Fortaleza € o
Paranoa, localizado a extremo oeste do municipio. Esse grupo é representado por uma
sucessdo de quartzitos, arcosios, siltitos, ardosias, dolomitos estromatoliticos, calcarios e
chertespor. O Grupo Paranod corresponde a uma sucessao psamo-pelito-carbonatada
depositada em condi¢6es plataformais (CAMPOS et all, 2013).

O Grupo rochoso Serra do Salitre e as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas
sdo as formacdes geomorfoldgicas menos recorrentes no municipio. O primeiro caracterizado
por ser formado, em sua grande maioria, por mica-peridotitos, piroxenitos, dunitos e
serpentinitos, e 0 segundo representado por lateritos autéctones com carapaca ferruginosa, que
quando possuem perfis completos, podem possuir crostas que ultrapassam 30m de espessura,
podendo, ainda, formar depdsitos supergénicos de manganés, de ouro, entre outros metais
(FUNATURA, 2012).

Mapa 2: Carta Geomorfoldgica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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5.1.4 Aspectos Geoldgicos

Na Geologia, existem trés tipos principais de rochas: as sedimentares, as
metamorficas, e as igneas ou magmaticas. As rochas sedimentares sdo aquelas formadas por
processos de intemperismo que ocorreram em outras rochas, 0 que gerou a desagregacdo de
suas particulas, seu transporte pelos agentes externos (gravidade, agua e ventos) e deposicao
em outra regido. Elas se formam na superficie sob acdo de temperatura e pressdo baixas que
desagregam particulas.

A superposicdo e compactacdo através de processos naturais de diversas camadas
de rocha desagregada ao longo do tempo, entdo, é o processo sintese de formacgédo das rochas
sedimentares. As rochas igneas, por sua vez, sdo aquelas formadas pelo processo de
resfriamento — solidificacdo - de compostos magmaticos fundidos. Por fim, as rochas
magmaticas sdo aquelas que, sendo a principio igneas ou sedimentares, passam por processos
fisico-quimicos que alteram a disposicdo de suas particulas, bem como suas caracteristicas.

Geologicamente, Cruzeiro da Fortaleza é composto predominantemente de rochas
sedimentares e metamorficas (Mapa 3). As rochas igneas e 0s materiais superficiais sdo

encontrados apenas a extremo oeste do municipio.

Mapa 3: Carta Geoldgica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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5.1.5 Aspectos Pedoldgicos

A Pedologia ¢ a ciéncia que se ocupa do estudo e andlise dos solos, camada de
rocha intemperizada e desagregada, geralmente visivel e superficial. Os tipos de solo que
caracterizam o municipio sdo os cambissolos e o latossolo vermelho-escuro (Mapa 4).

Cruzeiro da Fortaleza apresenta em sua maioria os cambissolos, de acordo com a
EMBRAPA (2006), os cambissolos sdo solos pouco desenvolvidos, com presenga de minerais
primarios. Possui niveis variaveis de saturacdo por bases, atividade de argila e profundidade.
Por este motivo, possuem geralmente baixa permeabilidade. Eles sdo solos constituidos de
material mineral, que, devido a diferenca do seu material de composic¢do (originado de uma
“rocha-mae” com composi¢do também heterogénea), das intempéries que desagregam suas
particulas, e das formas do relevo, que podem determinar o local de deposicéo/transporte das
camadas de solo, quando intemperizada, suas caracteristicas podem variar de regido para
regiéo.

Os Latossolos, em geral, séo formados pelo processo de latolizacdo — remocao de
silica de bases — e transformacdo de minerais primarios. S8o solos minerais, nao-
hidromorficos, profundos, estrutura granular pequena, macios quando secos e quebradicos
quando Umidos. Estes solos formam crostas superficiais devido a floculacdo de argilas. Os
latossolos vermelho-escuros se desenvolvem a partir de arenitos, calcarios, gnaisses e
materiais provenientes da cobertura detrito-lateritica, tendo assim textura e fertilidade

variaveis.

Mapa 4: Carta Pedoldgica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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5.1.6 Dados Altimétricos e de Declividade

A carta altimétrica do municipio (Mapa 5) mostra que a maior parte da regido de
Cruzeiro da Fortaleza tem altitude de 800 a 920metros de altitude. Sendo uma pequena parte
no extremo oeste com altitude mais elevada, de 1130 a 1200 metros de altitude. No extremo
sul e uma pequena parte do oeste, pode-se encontrar camadas variadas, com altitudes de 920 a
1130 metros.

A carta de declividade (Mapa 6), por sua vez, aponta que a area compreendida
pelo municipio apresenta grandes porcentagens de declive, na porcdo oeste e sul pode-se
perceber maior concentragdo de declives, variando a declividade de 12 a >30%, na regido
norte, central e leste percebe-se uma area com declividade mais baixa, de 0 a 12% de declive.

Sendo assim, a partir das duas cartas analisadas observa-se que 0s pontos de maior

altitude sao aqueles cuja variacao de declividade aumenta.

Mapa 5: Carta Altimétrica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG

Mapa 6: Carta de Declividade do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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5.1.7 Clima e Vegetagédo

O municipio esta instalado em uma regido de clima predominantemente tropical
com estacdo seca. Este clima é denominado Clima Aw (segundo a classificacao climatica de
Koppen-Geiger) € caracterizado por apresentar estacdo chuvosa no verdo, de novembro a
abril, e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro (EMBRAPA, 2010). A precipitacdo
média anual, de acordo com a carta de precipitacdo do municipio (Mapa 7), € de 1488
mm/ano (ANA, 2015).

A temperatura média do municipio é de 22,4 °C. Enquanto o més de fevereiro
apresenta a maior temperatura média, de 24,3 °C, o0 més de junho é o periodo em que elas se
mostram mais baixas, sendo de 19,7 °C, nesse més a precipitacdo chega a 8 mm. As

temperaturas médias de Cruzeiro da Fortaleza sofrem variacao de 4,6 °C durante o ano.

Mapa 7: Carta de Precipitacdo do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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A vegetacdo do municipio de Cruzeiro da Fortaleza (Mapa 8) é caracterizada
pelas fitofisionomias Cerraddo e Campo Sujo.

De acordo com o ICMBIio (Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade), a fitofisionomia Cerraddo é uma formacao florestal com aspectos resistentes
a seca, denominada xeromorfa. E caracterizado pela presenca de espécies do Cerrado e
também por espécies de Mata, sendo floristicamente mais parecido com o Cerrado. A floresta
apresenta dossel continuo, sendo que o indice de cobertura vegetal nas areas pode variar entre
50% e 90%. Como as arvores apresentam altura variando entre 8 e 15 metros, a luz pode
penetrar de maneira a proporcionar o desenvolvimento de estratos arbustivos e herbaceos
diferenciados. Quanto a fertilidade dos solos, a fitofisionomia pode ser classificada como
Cerraddo Distrofico, com solos pouco férteis, e Cerraddo Mesotrofico, com solos mais ricos.

O Campo Sujo se caracteriza por apresentar vegetacdo exclusivamente arbustivo-
herbacea. Os arbustos e subarbustos se distribuem de maneira esparsa, e estas plantas séo
menos desenvolvidas do que aquelas do Cerrado sentido restrito. O solo onde estas espécies
se desenvolvem geralmente € raso, podendo apresentar pequenas afloracdes rochosas, que nao
caracterizam Campo Rupestre, ou solos profundos de baixa fertilidade (alicos ou distroficos).
De acordo com as particularidades ambientais de cada area, 0 Campo Sujo pode se apresentar
de trés subtipos fisionémicos. Onde existe lencol freatico profundo ocorre o Campo Sujo
Seco. Caso o lencol freatico seja mais proximo a superficie ocorre 0 Campo Sujo Umido. Em
areas com micro-relevos mais elevados, denominados murundus, forma-se o Campo Sujo
com Murundus (EMBRAPA, 2016).

Em Cruzeiro da Fortaleza, a proporcao de cobertura vegetal, de flora nativa, para
0 ano de 2010 era de 28,6% (IMRS, 2010). Para a mesma medida, 0os nimeros apresentados
por Belo Horizonte e Patos de Minas foram de 8% e 32,9%, respectivamente. A comparacao
dos dados mostra que entre Patos de Minas e Cruzeiro da Fortaleza ndo existe grande
discrepancia de percentuais. Por conseguinte, considera-se que cidades de mesmo contexto
regional tendem a apresentar indices de vegetacdo e ocupacdo similares, uma vez que 0
processo de urbanizagdo e adensamento populacional sdo fendémenos que ocorrem de
maneiras também parecidas. Belo Horizonte, capital mineira, devido a escala e a proporcéao de
adensamento € um caso que nao cabe, aqui, dar destaque devido a diferenca de situacdo

urbana, se comparada com Cruzeiro da Fortaleza.

Mapa 8: Carta de Vegetacdo do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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5.1.8 Hidrografia

O municipio de Cruzeiro da Fortaleza integra a Bacia do Rio Paranaiba. De
acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) o perimetro do municipio de Cruzeiro da
Fortaleza, em sua regido sudeste, & margeado pelo Ribeirdo das Pitas e a Noroeste o

municipio é margeado pelo Ribeirdo Santana (Mapa 9). A cidade de Cruzeiro da Fortaleza é
abastecida pelo Ribeirdo Fortaleza.

Mapa 9: Carta Hidrogréafica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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5.1.9 Transportes, Rotas e Acesso Vidrio

Conforme dito anteriormente, segue abaixo as distancias do distrito e
comunidades ao municipio (Quadro 4). Nota-se que Cruzeiro da Fortaleza € préximo de seu
distrito e comunidades, facilitando possiveis inter-relacées. Cruzeiro da Fortaleza esta a 63
km de Patos de Minas, 430 km de Belo Horizonte e 614 km de Brasilia.

Quadro 4: Relacdo de Distancias Entre o Distrito e as Comunidades ao Municipio

LOCALIDADE DISTANCIA DO MUNICIPIO
Brejo Bonito 14 km
Comunidade Mata da Fortaleza 20 km
Comunidade Balaeiros 08 km
Comunidade Séo Lazaro 07 km
Patos de Minas 63 km
Belo Horizonte 430 km
Brasilia 614 km

Fonte: Google Earth, 2016.

No Mapa 10 pode-se observar que as principais vias de acesso a Cruzeiro da
Fortaleza s&o as rodovias MG-737 e a BR-146.

Mapa 10: Carta de Acesso do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza — MG
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De acordo com o Departamento Nacional de Transito - DENATRAN (2014), o
municipio conta com um total de 1.442 veiculos de todos os tipos (Quadro 5).

Quadro 5: Frota de Veiculos de Cruzeiro da Fortaleza

VEICULO QUANTIDADE
Automoveis 731
Caminhdes 90

Trator 2
Caminhonetes 169
Camionetas 15

Micro-6nibus 7
Motocicletas 365
Motonetas 10
Onibus 16

Utilitarios 3
Outros tipos de veiculos 34

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito —- DENATRAN, 2014,

5.1.10 Populacdo do Municipio

De acordo com os ultimos trés sensos apresentados pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), a populacdo vem crescendo significativamente. Em
1991, havia no municipio 3.068 habitantes, em 2000 cerca de 3.720 habitantes e em 2010,
3.934 habitantes. A estimativa realizada ainda pelo IBGE para a populacdo em 2015, é que
esta chegaria a um namero préximo de 4.140 habitantes (Quadro 6), crescimento aproximado
de 5% em 5 anos. Segundo informagGes da Prefeitura Municipal, a populagéo atual
corresponde a 2434 habitantes na sede Cruzeiro da Fortaleza e 1500 habitantes no distrito

Brejo Bonito, para 855 e 630 residéncias, respectivamente, em cada local.

Quadro 6: Populacdo e Projecdo de Crescimento Populacional

ANO POPULACAO
Estimativa 2015 4140
2010 3934
2000 3720
1991 3068

Fonte: IBGE, 2016.
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Dentre esta populagdo, é possivel haver uma discriminagdo quanto a idade
(Quadro 7).

Quadro 7: Relacdo Entre Habitantes e Estrutura Etaria

ANO IDADE
Menos de 15 anos 15 a 64 anos 65 anos ou mais
2010 1191 2429 314
2000 1104 2360 256
1991 978 1907 183

Fonte: Atlas Brasil, 2016.

Ainda temos que, dos numeros supracitados, uma pequena parte dos habitantes
estdo localizados na zona rural (comunidades) como pode ser observado no Quadro 8. A
maior parte da populagédo, segundo o censo de 2010, esta entre 15 e 64 anos (62%) e reside na

zona urbana (85%).

Quadro 8: Populacdo Total, Rural e Urbana em Cruzeiro da Fortaleza

POPULACAO POPULACAO (1991) | POPULACAO (2000) | POPULACAO (2010)
POPULACAO TOTAL 3.068 3.720 3.934
URBANA 2.469 3.136 3.361
RURAL 599 584 573

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2016.

Em relacdo a infraestrutura oferecida para a populacdo de Cruzeiro da Fortaleza,
de acordo com o censo de 2010, 99,92% da populacdo tem acesso a energia elétrica. Este
indice cresceu cerca de 10% em relacdo ao censo de 1991. Quanto a habitacdo, 91,63% da
populacdo ocupa residéncias com agua encanada e 99,67% da populacdo urbana recebe coleta
de lixo.

De acordo com o ultimo censo realizado pelo IBGE, a populacéo é composta por

3.598 pessoas praticantes da religido catolica e 241 da religido evangélica.

5.1.11 indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) abrange trés dimensdes
que devem ser medidas a fim de indicar qualidade de vida: educacéo, longevidade e renda. O
IDHM de Cruzeiro da Fortaleza foi de 0,521 no ano de 1991, 0,640 no ano de 2000 e 0,696
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no ano de 2010. Tomando a &rea ocupada pelo municipio e este ultimo dado apresentado,
temos a densidade demogréafica do municipio (Quadro 9), calculado pela divisdo no nimero

total de habitantes pela area total ocupada pelos limites do municipio.

Quadro 9: IDHM e Densidade Demogréfica

ANO IDHM DENSIDADE DEMOGRAFICA
2010 0,696 20,91 hab/km?
2000 0,640 19,77 hab/km?
1991 0,521 16,31 hab/km?

Fonte: Atlas Brasil, 2016.

Pode-se observar um crescimento de aproximadamente 6% quanto a densidade
demografica ao comparar os censos de 2000 e 2010. indice este que teve seu crescimento
acompanhado do indice de desenvolvimento humano, com cerca de 9% no mesmo periodo.

Ainda neste contexto, comparando o IDH municipal com as dimensbes acima
mencionadas, tais como IDHM educacao, IDHM longevidade e IDHM renda do ano de 2010
(Quadro 10), ambos estdo em niveis proximos ao IDH municipal, destacando-se o IDH
municipal quanto a longevidade. Este indice estd proximo de 1, indicador méximo de

desenvolvimento humano.

Quadro 10: IDHM e Seus Componentes — Cruzeiro da Fortaleza

INDICADOR VALOR
IDHM 0.696
IDHM educacéo 0.562
IDHM longevidade 0.832
IDHM renda 0.720

Fonte: IBGE, 2010.

Quando comparados ao IDHM de Patos de Minas e de Belo Horizonte no censo
realizado em 2010, com indices respectivos 0,765 e 0,810, Cruzeiro da Fortaleza se encontra

abaixo, porém ndo muito distante.
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5.1.12 indice Mineiro de Responsabilidade Social

O indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS), criado pela Lei Estadual n°
15.011 no ano de 2004 e calculado pela Fundacdo de Jodo Pinheiro a cada dois anos para
todos os municipios do Estado, deveria, em tese, envolver o setor publico, privado e 0s
cidadaos. Porém, pela falta de confiabilidade e dificuldade de medidas, acaba abrangendo
apenas o setor publico, medindo a responsabilidade social conjunta das trés esferas de
governo.

Assim sendo, para medir o IMRS, foram selecionados alguns indicadores que
retratam as prioridades da responsabilidade social, sendo eles: salde, educagdo, seguranca
publica, assisténcia  social, meio  ambiente,  saneamento/habitacdo,  cultura,
esporte/turismo/lazer, renda/emprego e finangas municipais. O IMRS é a média ponderada
dos indices desses indicadores.

O IMRS de Cruzeiro da Fortaleza foi medido do ano de 2012 e o Quadro 11
apresenta os resultados quanto as dez dimensdes.

Quadro 11: indice Mineiro de Responsabilidade Social de Cruzeiro da Fortaleza — 2012

INDICADOR VALOR
IMRS 0.61
IMRS saude 0.87
IMRS educagéo 0.60
IMRS seguranca publica 0.70
IMRS assist. social 0.65
IMRS Saneamento e Habitacao 0.48
IMRS meio ambiente 0.20
IMRS cultura 0.26
IMRS esporte e lazer 0.09
IMRS renda 0.65
IMRS finangas 0.82

Fonte: IMRS, 2012.

Quando comparado ao IMRS dos municipios de Patos de Minas (0,596) e Belo
Horizonte (0,645), Cruzeiro da Fortaleza tem um IMRS moderado, e muito proximo do indice

da capital do estado onde se encontra.
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5.1.13 Saude

Quantificar o estado de saide de um municipio e os servicos dispostos por ele
permite relacionar e observar a situagdo em que o0 municipio em questdo se encontra. No caso
de Cruzeiro da Fortaleza, estdo dispostos 4 instituicGes de saude, dentre elas 3 sdo municipais
e apenas uma, privada (Quadro 12). Este indicador é quase nulo quando comparado ao estado
de Minas Gerais e ao Brasil. Entretanto, as apenas 3 instituicdes do SUS (Sistema Unico de
Salude), conseguem atender através do PSF (Programa de Salude da Familia),

aproximadamente 88,72% da populacao.

Quadro 12: Instituicdes de Saude

ESFERA CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
FEDERAIS 0 46 950
ESTADUAIS 0 84 1318
MUNICIPAIS 3 7092 49753
PRIVADOS 1 5238 42049

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009.

Fatores adicionais a serem analisados quanto a saude, é através dos indicadores de
longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade (Quadro 13). A longevidade, disposta
através da esperanca de vida ao nascer, cresceu 6% de 1991 para 2010. Indicando uma
melhoria significativa na area da saude, observa-se um decrescimento nas taxas de
mortalidade tanto até um ano de vida (queda de 23 para 15,4 mortos a cada mil nascidos
vivos) quanto para até 5 anos de idade (queda de 30,4 para 18 a cada mil nascidos vivos). A
taxa de fecundidade sofreu leve reducdo de 1991 para 2010 (0,2 filhos por mulher). A
natalidade apresentou taxa bruta de crescimento de 18,31 nascimentos a cada 1.000

habitantes, entre os anos de 2000 e 2010.

Quadro 13: Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Cruzeiro da Fortaleza

VARIAVEL 1991 | 2000 | 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 705 | 73,3 | 74,9
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 23,0 | 196 | 154
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 30,4 | 21,5 | 18,0
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,6 2,6 2,4

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2016.
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A educacdo municipal é medida através de diferentes aspectos tais como:

analfabetismo e escolaridade, atendimento escolar e qualidade do ensino ofertado. A taxa de

analfabetismo é discriminada ainda por raca (Quadro 14), onde estas se encontram

diretamente relacionadas. No ano de 2010, a taxa de analfabetismo entre negros e pardos era

51,9% superior a existente para brancos.

Quadro 14: Taxa de Analfabetismo da Populagdo com 25 Anos ou Mais Segundo a Cor

RACA 2000 2010
Brancos 6.3 10.4
Pretos ou Pardos 17.3 15.8

Fonte: IMRS, 2016.

Se tratando de escolaridade (Quadro 15), os niveis de Cruzeiro da Fortaleza estéo

equiparados aos do estado de Minas Gerais e do Brasil, apresentando poucas variacdes.

Quadro 15: Escolaridade por Idade

CRUZEIRO DA

IDADE FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
% de 5 a 6 anos na escola 90,31% 92,16% 91,12%
% de 11 a 13 anos nos anos finais do
fundamental regular seriado ou com 84,73% 87,96% 84,86%
fundamental completo
% de 15 a 17 anos com fundamental 53,14% 60,94% 57.24%
completo
% de 18 a 20 anos com médio completo 43,98% 42,82% 41,01%

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

Quanto as matriculas realizadas (Quadro 16), as do ano de 2012 para 0 ensino

médio sdo menores que as realizadas para o ensino fundamental, ou seja, 75% dos alunos que

saem do ensino fundamental, ndo ingressam ao ensino médio.
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Quadro 16: Matriculas por Nivel
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VARIAVEL CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
Pré-escolar 109 4310,12 4754721
Fundamental 646 28124,04 297024,98

Meédio 159 8489,83 83768,52

Fonte: Ministério da Educacdo; Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo

Educacional, 2012.

Seguem os Quadros 17 e 18, respectivamente apresentando o nimero de docentes

por nivel de escolaridade e o nimero de escolas por nivel de escolaridade dispostas no

municipio de Cruzeiro da Fortaleza.

Quadro 17: Docentes por Nivel

VARIAVEL CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
Pré-escolar 12 280,61 2812,32

Fundamental 37 1611,08 1541247
Médio 8 595,44 5388,6

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo

Educacional 2012.

Quadro 18: Escolas por Nivel

VARIAVEL CRUZEIRO DA FORTALEZA MINAS GERAIS BRASIL
Pré-escolar 3 74,31 1077,91
Fundamental 3 118,31 1447,05
Médio 1 29,79 271,64

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo

Educacional 2012.

E possivel também visualizar o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educac&o

Basica) do municipio através do Quadro 19. O IDEB observado esta sempre superando as

metas impostas até o ultimo realizado.
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Quadro 19: IDEB Cruzeiro da Fortaleza — Rede Municipal de Ensino

ANOS INICIAIS DO ENSINO ANOS FINAIS DO ENSINO
ANO FUNDAMENTAL FUNDAMENTAL
IDEB Observado Metas IDEB Observado Metas
2005 4.2 - 4.1 -
2007 4.5 4.3 3.5 4.1
2009 5.7 4.6 4.8 4.2
2021 - 6.3 - 6.0

Fonte: IBGE, 2016.

5.1.15 Setor Econdmico

De acordo com o histérico da cidade anteriormente apresentado, as terras
ocupadas pelo municipio de Cruzeiro da Fortaleza sdo, desde sua fundacdo, propicias para
agricultura e agronegocios, duas atividades que movimentam fortemente o setor econdmico
de uma regido. Como se pode observar no Quadro 20, a maior concentracdo de Produto

Interno Bruto (PIB) do municipio estd na agropecuéria, enquanto que o do Brasil esta na

inddstria.
Quadro 20: PIB de Cruzeiro da Fortaleza
VARIAVEL CRUZEIRO DA FORTALEZA | MINAS GERAIS BRASIL
AGROPECUARIA 22.285 15.568.048 105.163.000
INDUSTRIA 5.026 54.306.183 539.315.998
SERVICOS 16.863 97.398.820 1.197.774.001

Fonte: IBGE, 2013.

Em relacdo aos fatores renda, pobreza e desigualdade (Quadro 21), a diferenca de
resultados de censo de 1991 para o censo de 2010 foi extremamente expressivo. A renda per
capita em Cruzeiro da Fortaleza cresceu 121%, passando de R$320,13 para R$707,80 em um
periodo de 20 anos. Acompanhando este indice de acréscimo da renda per capita, a
porcentagem de pessoas extremamente pobre caiu quase 2% e a porcentagem de pobre 20%

neste mesmo periodo.
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Quadro 21: Renda, Pobreza e Desigualdade

INDICADOR 1991 2000 2010

Renda per capita (em R$) 320,13 519,8 707,8
% de extremamente pobres 4,78 1,15 2,8
% de pobres 28,33 11,33 8,98

Indice de Gini 0,46 0,53 0,59

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2016.

O indice de Gini, que dimensiona o grau da concentracdo de renda, varia de zero a
um. O indicador zero significa grau de total igualdade e o indicador um, a completa
desigualdade, onde uma sé pessoa detém toda a renda. No municipio em questdo, este indice
vem aumentando, refletindo um aumento também entre a desigualdade de renda dos
habitantes.

Outro fator importante, se ndo 0 mais, no cenario econdémico, sdo as taxas
empregaticias (Quadro 22). No municipio de Cruzeiro da Fortaleza, entre o periodo de 2000
a 2010, tanto a taxa de habitantes ativos quanto a de desocupados cresceram. Em
porcentagem, a taxa de inativos superou o aumento dos ativos, sendo respectivamente 26 e

14% de aumento, fator este que prejudica imensuravelmente o setor econémico.

Quadro 22: Ocupacao da Populacdo de 18 Anos ou Mais

INDICADOR 2000 2010
Taxa de atividade 61,2 70,32
Taxa de desocupacéo 4,66 59

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2016.

6. DIAGNOSTICO TECNICO DA SITUACAO ATUAL DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO DE CRUZEIRO DA FORTALEZA

As politicas de saneamento, no Brasil, se desenvolveram no sentido de organizar a
maneira como 0s recursos do meio ambiente séo utilizados e como 0 meio urbano e rural se
relacionam com 0s aspectos naturais de suas respectivas regides.

Os servigos de saneamento basico objetivam dotar o municipio de sistemas
capazes de oferecer condicGes de habitabilidade favoraveis & promog¢do da salde, do bem

estar e da qualidade de vida para a populagéo.
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Sendo assim, o saneamento basico, segundo a Politica Nacional do Saneamento
(Lei Federal n° 11.445/2007) abrange quatro tipos de servicos, infraestruturas e instalacfes
operacionais de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo

das aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, promulgada pela Organizacio das
Nacdes Unidas — ONU em 1992, afirma que a d&gua é um dos direitos primordiais do homem e
condicdo essencial para a manutencdo da vida. Para isso as fontes hidricas devem ser
salvaguardadas, sendo responsabilidade de cada cidadao sua conservacao.

A utilizacdo da agua pela sociedade humana vai desde o consumo direto ao
emprego em atividades produtivas. Desde a ldade Antiga, as sociedades associam a
manutencdo da salde com o consumo de agua de qualidade idoénea (TSUTIYA, 2006;
REZENDE e HELLER, 2008). Os padrdes de qualidade, mais ou menos restritivos, variam de
acordo com o uso do recurso, sendo que 0 uso para consumo humano € o mais exigente.

As grandes pestes que assolaram as cidades durante a ldade Média foram
provocadas pela auséncia de saneamento basico. A instalacdo de sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario no cenario urbano foram as solug¢des encontradas para sanar
estas adversidades (REZENDE e HELLER, 2008).

Segundo os autores supracitados, os primeiros sistemas publicos de abastecimento
de &gua no Brasil surgiram no século XVIII, e eram realizados a partir de cisternas, fontes,
chafarizes e aquedutos. Apenas no fim do século XVIII as fontes publicas deram lugar a
sistemas de distribuicdo de &gua, sendo a responsabilidade de operacdo e manutencao destes
concedidas ao capital estrangeiro. Estes servi¢os logo ficaram a cargo do Estado, devido a
insatisfacdo publica com os gestores internacionais.

A evolucdo das instalacdes do sistema de saneamento no Brasil se deu gracas ao
trabalho do engenheiro Saturnino de Brito, a partir de 1892. Este profissional participou da
reestruturagdo sanitaria de 53 cidades brasileiras e sua maior contribui¢cdo aos sistemas de
abastecimento de &gua foi a introducdo do tratamento fisico-quimico de aguas de
abastecimento (REZENDE e HELLER, 2008; NASCIMENTO; BERTRAND-KRAJEWSKI
e BRITTO, 2013).

A partir de 1942, o capital americano comeca a investir em melhorias nos
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sistemas de saneamento brasileiro, sendo criado Servico Especial de Saude Publica — SESP,
que a partir da década de 1950 comeca a firmar convénios com 0s municipios para
manutencdo e operacdo dos sistemas de dgua e esgoto. Neste contexto surgem as autarquias
no pais. Entre 1970 e 1980 figura no pais o Plano Nacional de Saneamento Bésico —
PLANASA que instituiu as Companhias Estaduais de Saneamento Bésico — CESB, sendo
criada em Minas Gerais a Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA. As
politicas publicas relacionadas ao saneamento sdo retomadas na primeira década do século
XXI, a partir da Lei n° 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional de Saneamento
(BRASIL, 2015).

Atualmente, 82,5% da populacdo brasileira tem acesso a dgua tratada. Embora o
pais apresente uma média de abastecimento de agua relativamente alta, quando se comparam
as médias entre regifes existe uma discrepancia nos indices: na regido Sudeste 91,7% dos
habitantes sdo atendidos, enquanto no Norte do pais apenas 54,51%. Em Minas Gerais 0
indice de abastecimento total de agua corresponde a 87,11% (TRATA BRASIL, 2016).

O estado de Minas Gerais, até 0 ano de 1963, ndo contava com nenhuma politica
de saneamento basico que conduzisse, controlasse e garantisse que as condi¢fes dos servicos
de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario fossem suficientes para propiciar a
populacdo satde e qualidade de vida. De acordo com a Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA (2016), por meio da Lei Estadual n° 2.842 de 05 de julho de 1963, foi
criada a Companhia Mineira de Agua e Esgotos (COMAG) com o objetivo de estabelecer e
executar uma politica de saneamento basico para atender o Estado de Minas Gerais.

No ano de 1971, o Governo Federal instituiu o Plano Nacional de Saneamento
(PLANASA) para designar metas a serem alcangadas pelo pais no setor de saneamento. O
PLANASA, dentre outras propostas, incrementou o suporte técnico-financeiro ao trabalho
desenvolvido pelas companhias estaduais de saneamento, trazendo a elas significativo
crescimento.

Em 14 de novembro de 1974, pela Lei Estadual n° 6.475, em conformidade com
as mudancas necessarias para atendimento a Politica de Saneamento Béasico do Estado de
Minas Gerais, a COMAG passou a se denominar Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA MG). As atividades desenvolvidas permaneceram as mesmas: prestacdo de
servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, desde o planejamento
até a execucéo.

A COPASA tem por objetivo a melhoria da infraestrutura e condi¢des de satde no

Estado, com papel decisivo no desenvolvimento econdmico e social de Minas Gerais. Além
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das supracitadas, a empresa passou a desenvolver o planejamento estratégico, a inovacao
tecnoldgica e melhoria do relacionamento de clientes.

Segundo a COPASA (2016), a agua tratada € um produto industrial que, para ser
consumida, necessita de altos investimentos para a sua producao, preservacao, distribuicdo e
controle de qualidade. A Organizacdo Mundial da Satude (OMS) € responsavel por padronizar
a quantidade de agua em tratamento e a qualidade da &gua fornecida, para assegurar a
padronizacdo dos indices de tratamento da agua distribuida. A COPASA detém um rigoroso
controle e programa de preservacdo de mananciais, dos quais a agua € coletada para

tratamento e consequente destinacao publica.

6.1.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

As infraestruturas de abastecimento de &gua sdo o conjunto de equipamentos e
sistemas organizados de tal maneira que a distribuicdo de agua no municipio aconteca de
forma eficiente - fornecendo aos usuarios um produto de qualidade.

Os sistemas de abastecimento de agua sdo, geralmente, dotados de equipamentos
de captacdo, transporte, tratamento, reservacdo e distribuicdo de dgua em todo o perimetro
atendido. Assim, eles sdo as principais ferramentas de manutencdo da qualidade de vida da
populacéo e de garantia da salubridade e higienizagdo do meio urbano.

6.1.2 Legislacdo Municipal Acerca de Abastecimento de Agua

A Lei Orgénica do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza, de 15 de Marco de 1990,
estabelece como competéncia do municipio, no inciso 1V do Art. 11, a protecdo das nascentes
e cursos d’ agua bem como o estabelecimento de regras e regulamentos no caso de futuras
exploracgdes hidricas no territério do municipio.

No Art. 94 da lei municipal supracitada, compete ao Poder Publico assegurar o
abastecimento de agua para a populacdo com higiene e qualidade compativeis com os padroes
de potabilidade. Além disso, no Art. 101, que trata a respeito do meio ambiente, incube ao
Poder Pablico estimular e promover o reflorestamento, objetivando especialmente a protecdo
de encostas e dos recursos hidricos, bem como as nascentes.

Cabe ao Poder Publico do Municipio também, de acordo com a Lei Organica,
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registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa e exploracdo de
recursos hidricos e minerais, além de obrigar a todos que explorar recursos hidrico-minerais,
desde o inicio da atividade, a recuperar o0 meio ambiente degradado, de acordo com a solucao
técnica previamente indicada pelo érgdo municipal de controle e politica ambiental.

Ademais, a Lei Municipal n° 825 de 16 de Agosto de 2005, que dispGe sobre a
politica de protegdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo, estabelece no Art. 22, que, causar poluicdo hidrica que torne
necessaria a interrupcdo do abastecimento publico de 4&gua bem como realizar atividade que
cause degradacdo ambiental mediante assoreamento de colecbes de dgua sdo consideradas

infracBes gravissimas.

6.1.3 Descricdo do Sistema de Abastecimento de Agua em Cruzeiro da Fortaleza

O abastecimento de &gua na sede do municipio de Cruzeiro da Fortaleza foi
concedido a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG) desde margo de
1984. Segundo informacdes dos gestores, a rede de distribuicdo € formada por tubulacGes de
PVC e esta totalmente mapeada. Atualmente, 93% da populacdo tem acesso a agua tratada e
todas as residéncias sdo hidrometradas. N&o existe consumidor especial no municipio.

A micromedicdo é realizada diariamente para possibilitar a deteccdo de perdas e
vazamentos. A macromedicdo € realizada a partir de medidor eletromagnético. No ano de
2015, a média tabulada da micromediacao foi 7.974 m3 e da macromedicdo foi de 9.125 m3,

Em relacdo ao consumo de agua, o consumo medio diario em Cruzeiro da
Fortaleza é de 260 m3 e 0 consumo per capita é de 149 L/dia. A distribuicdo de agua ocrorre
de forma continua (sem intermiténcias) e o periodo de maior consumo ocorre no periodo da
tarde, o que é verificado pelo nivel dos reservatorios. O principal problema sdo as perdas ao
longo da rede de distribuicéo.

A sede administrativa da COPASA em Cruzeiro da Fortaleza (Figura 1) localiza-
se no Centro, na Rua Rio Grande do Sul, n° 420, adjacente as coordenadas geograficas
latitude S18°56°40,4” e longitude W0O46°40°22,6”.
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Fonte: Acervo Préprio.

6.1.3.1 Estrutura Organizacional e Quadro Técnico

A estrutura organizacional da COPASA esté estruturada em divisdes regionais,
dentro da escala de operacdo da empresa, que atende diversos municipios de Minas Gerais.
Dessa Maneira, em Cruzeiro da Fortaleza, a atuacdo da empresa ocorre segundo as
determinagcfes da Diretoria de Operacdo Norte (DNT), que rege as superintendéncias de
operacdo Noroeste e Central, Jequitinhonha e Mucuri, e Norte. O municipio, dessa maneira,
inserido na regido Noroeste e Central - cujo nucleo estd na cidade de Patos de Minas -, faz
parte do Distrito Regional de Patos de Minas (DTPM). A estrutura organizacional da DNT é

apresentada na Figura 2.
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Figura 2: Estrutura Organizacional da Diretoria de Operag¢do Norte

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA DIRETORIA DE OPERAGAO NORTE

A

Comunicado da Diretoria Financeira n® 002/2016 de 14/01/2016

Fonte: COPASA MG (2016).

O quadro técnico da COPASA de Cruzeiro da Fortaleza é composto de 1

funcionario encarregado pelo sistema de abastecimento de 4gua do municipio, e o horério de

operacao é de segunda a sexta, no periodo de 7 as 11 horas e de 13 as 17 horas.

6.1.3.2 Captaco e Transporte da Agua Bruta
A captacdo é o primeiro passo dentro do processo de abastecimento de agua. E

através dela que a agua é coletada de um corpo hidrico e redirecionada para a estacdo de
tratamento e, posteriormente, para a rede publica. A captacdo de dgua bruta no municipio de
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Cruzeiro da Fortaleza é realizada a partir de duas fontes hidricas, uma superficial e outra
subterrénea.

A captacéo superficial € realizada no Ribeirdo Fortaleza (Figura 3), adjacente as
coordenadas geograficas S18°56°42,7” ¢ WO0O46°40°40,2”. Esta é realizada durante 8 horas
diariamente, das 7 horas as 11 horas e das 13 horas as 17 horas. A estrutura é composta por
barragem, construida com gabibes e a vazdo média do corpo hidrico é de 211 L/s. A vazao
outorgada para este ponto é de 7,5 L/s (Outorga 14088/2010). De acordo com informaces da
COPASA o0 ponto de captacdo estd sujeito a contaminacdo/poluicdo por esgotamento

sanitario.

Figura 3: Captacdo de Agua Bruta no Rio Fortaleza

Fonte: Acervo Préprio.

A agua bruta segue por uma calha de tomada de agua de ferro fundido de DN 200
até a estagcdo elevatdria. Segundo a Fundacdo Nacional da Salde (FUNASA), estacdo
elevatoria é um local dotado de equipamento especifico para o transporte de dgua de um local
mais baixo, para um local mais alto.

O conjunto motobomba (Figura 4) da estacdo elevatoria é formado por duas
bombas com poténcia de 7,5 CV cada, que operam alternadamente. A agua segue por recalque
até a estacdo de tratamento de agua por duas adutoras, uma de PVC de DN 100 com 714 m de
extensdo e outra de Ferro Fundido de DN 100 com 553 m de extenséo. A estacdo foi projetada
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para uma vazdo de saida de 6 L/s. Atualmente s&o recalcados 3,1 L/s.

Figura 4: Conjunto Motobomba da Estagéo Elevatoria de Agua Bruta

Fonte: Acervo Proprio.

A captacdo subterrdnea é realizada a partir de um pogo profundo (Figura 5),
adjacente as coordenadas geograficas S 18°56’40,6” e WO 46°40°24,7”. Esta é realizada
diariamente durante 8 horas e meia, por um conjunto motobomba de 10 CV. A profundidade
do poco é de 150 m. A vazdo média captada neste ponto é de 2,6 L/s (Outorga 117/2001). A
agua do pogo segue por uma adutora de PVC de DN 50, com extensdo de 113 m, até o tanque
de contato.
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Fonte: Acervo Proprio.

6.1.3.3 Tratamento da Agua

A 4gua bruta proveniente da captacdo superficial é encaminhada por recalque a
Estacio de Tratamento de Agua (ETA), local especifico que recebe a agua que chega dos
pontos de captacdo, através das adutoras, e onde esta é submetida a processos fisico-quimicos,
para eliminar possiveis componentes que fazem mal a salde humana, e possibilitar a sua
distribuicdo e uso seguro para a populagéo.

A ETA do municipio de Cruzeiro da Fortaleza esta localizada nas coordenadas
geogréficas S18°56°40,4” ¢ W046°40°22,6” (Figura 6). Esta estacdo opera durante 8 horas
diariamente. Esta estacdo é pré-fabricada do tipo convencional, projetada para tratar até 8 L/s.
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Figura 6: Estagio de Tratamento de Agua de Cruzeiro da Fortaleza
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Fonte: Acervo Proprio.

O processo de tratamento da dgua denominado convencional, é constituido pelas
etapas de coagulacéo, floculagdo, decantacéo, filtracdo, desinfeccdo, fluoretacéo e correcdo de
pH. Para esse processo de tratamento utilizam-se os produtos quimicos: sulfato de aluminio,
solucdo de hidroxido de sodio, solugdo de hipoclorito de célcio e solugdo de acido
fluossilicico. Neste caso especifico, a desinfeccdo ocorre em outra instalacdo, o tanque de
contato. Dentre outras operacdes realizadas na ETA se destacam as analises da agua bruta e
da 4gua tratada, realizadas duas vezes por dia.

A 4gua bruta proveniente da captacdo subterranea e a agua filtrada proveniente da
ETA sdo encaminhadas para um tanque de contato, onde se procede apenas 0 processo de
desinfecdo da dgua com a adicdo de cloro e fltor. O tanque de contato é um recipiente que
tem o objetivo de homogeneizar a acdo dos produtos quimicos.

A &gua tratada é encaminhada por gravidade a um reservatério proximo as
instalagBes da ETA e recalcada a dois reservatorios a partir da estacdo elevatoria de agua
tratada, formada por um conjunto de duas bombas de 5 CV cada, que operam alternadamente.
Esta localizada nas coordenadas geograficas S18°56°42,5” e W046°40°40”. A vazao de saida
da estacdo elevatoria é de 6 L/s. A adutora de &gua tratada é composta por tubulacdo de PVC
com DN 75.

FEPAM MICRSMEBAS O AL PARAA n




66

6.1.3.4 Reservagao

Os reservatorios sdo elementos do sistema de abastecimento de agua que a
acumulam e possibilitam a sua passagem. Eles sdo componentes importantes do sistema de
abastecimento, na medida em que atuam como regularizadores da rede de distribuicéo,
atuando, segundo a FUNASA (2015), nas situacOes de variacdo entre as vazoes de aducéo e
de distribuicéo, e condicionando as pressdes na rede de distribuicao.

Em Cruzeiro da Fortaleza, existem trés reservatorios de agua tratada: um
reservatorio de 150 m3 (Figura 7), localizado nas coordenadas geograficas S18°56°40,4 e
WO046°40°22,6”. Este recebe a agua tratada por gravidade.

Figura 7: Reservatdrio de 150 m3

Fonte: Acervo Proprio.

Um segundo reservatorio com volume de 40 m3 (Figura 8), esta localizado nas
coordenadas geograficas S18°56°52,8” ¢ W046°40°21,6” recebe agua tratada recalcada pela
elevatoria. O terceiro reservatorio com volume de 35 m3 (Figura 9), estd localizado nas
coordenadas geograficas S18°57°14,9” e W046°40°17,0” e também recebe agua tratada
recalcada pela elevatéria.
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Figura 8: Reservatdrio de 40 m3 Figura 9: Reservatorio de 35 m?

Fonte: Acervo Prdprio. Fonte: Acervo Préprio.

6.1.3.5 Distribuicéo

De acordo com a COPASA no més de dezembro de 2015, existiam 880 ligacdes
de 4gua em Cruzeiro da Fortaleza, em uma rede de distribuicdo de 12.826 metros de extensdo
(Figura 10). A tubulacdo de distribuicdo de agua, segundo informacBes da prefeitura
municipal, € composta de PVC e o transporte da agua para a distribuicdo é realizado por
gravidade.

A estratificacdo, que representa a porcentagem de certos tipos de ligagdes em
relacdo ao numero total de economias, aponta, de acordo com dados da COPASA-MG (2015),
que, até o ano de 2015, 0,50% das economias eram industriais, 63,00% eram residenciais e
4,30% eram economias publicas.




Figura 10: Cadastro da Rede de Distribuicio de Agua do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza
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6.1.4 Descricdo do Sistema de Abastecimento de Agua em Brejo Bonito

O abastecimento de &gua no distrito de Brejo Bonito é realizado pela Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG), responsavel pela manutengdo do sistema
desde agosto de 1997. Cerca de 93% da populacdo do distrito tem acesso a agua tratada e
todas as residéncias sdo hidrometradas. De acordo com a macromedicdo, o consumo de agua
mensal é de 6.000 m3/més. O sistema ndo apresenta intermiténcia na distribuicdo de agua e as
perdas ocorrem na faixa de 12%.

A sede administrativa da COPASA no distrito (Figura 11) localiza-se nas
coordenadas geograficas latitude S19°00°36,6” e longitude W046°36°46,9”.

Figura 11: Sede Administrativa da COPASA em Brejo Bonito

Fonte: Acervo Proprio.

6.1.4.1 Quadro Técnico

O quadro técnico da COPASA de Brejo Bonito é composto de 1 funcionario
encarregado pelo sistema de abastecimento de agua no distrito. A sede administrativa da

concessiondria funciona de segunda a sexta, no periodo de 7 as 11 horas e 13 as 17 horas.
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6.1.4.2 Captacdo e Transporte da Agua Bruta

A captagdo subterrnea é realizada a partir de um pogo profundo (Figura 12),
adjacente as coordenadas geograficas S19°00°29,3” e W046°36°48,9”. Esta ¢ realizada
durante 12 horas e 40 minutos diariamente por um conjunto motobomba de 10 CV. A
profundidade do pogo é de 102 m. A vazdo outorgada para este ponto é de 5,1 L/s (Outorga
6115/2006). A atual demanda de consumo, ou seja, a vazdo captada é de 5,1 L/s. A agua do
poco segue por uma adutora de ferro fundido de DN 150, com extensdo de 390 m, até o

tanque de contato.

Figura 12: Captacéo de Agua Bruta no Pogo Profundo

Fonte: Acervo Proprio.

6.1.4.3 Desinfeccdo e Reservacio da Agua

A agua bruta proveniente da captacdo subterranea é encaminhada para um tanque
de contato, onde se procede apenas o processo de desinfeccdo da &gua com a adicao de cloro e
fldor. O tanque de contato € um recipiente que tem o objetivo de homogeneizar a agdo dos
produtos quimicos. Ele esta localizado nas coordenadas geogréaficas latitude S19°00°36,6” e
longitude W0O46°36°46,9”.
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Em Brejo Bonito existem dois reservatorios de agua tratada: um reservatdrio
apoiado de 100 m?® (Figura 13), que recebe por gravidade a &gua tratada; e um reservatorio
elevado de 30 m3 (Figura 14) que recebe agua tratada por recalque por meio da elevatoria de
agua tratada que € composta por dois conjuntos motobomba de 3.0 CV de poténcia cada,
sendo um operante e um reserva. A altura manomeétrica da elevatoria é de 15 mca e a vazdo de

projeto é de 6,7 L/s. Ambos os reservatdrios estdo localizados nas coordenadas geogréficas da
sede administrativa e do tanque de contato.

Figura 13: Reservatério de 100 m?3 no Distrito de Brejo Bonito

Fonte: Acervo Proprio.
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Fonte: Acervo Proprio.

6.1.4.4 Distribuigdo

O numero de ligagdes de dgua em Brejo Bonito corresponde a 616, em uma rede
de distribuicdo de 8.903 metros de extensdo, composta de PVC e a distribuicdo é feita por

gravidade.

6.1.5 Indicadores do Servico de Abastecimento de Agua em Cruzeiro da Fortaleza

Os indicadores do servico de abastecimento de agua sdo essenciais para a
mensuracdo e avaliagdo do desempenho desse sistema. Um sistema adequado de indicadores
proporciona uma visdo integrada do funcionamento e expde as fragilidades e potencialidades
dos servigos de saneamento possibilitando a tomada de decisdes. A seguir sdo apresentados 0s
indicadores financeiros, administrativos, operacionais e de qualidade do abastecimento de
agua em Cruzeiro da Fortaleza.
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6.1.5.1 Indicadores Financeiros e Administrativos

O sistema de tarifagdo da COPASA segue a estrutura estabelecida pela Agéncia
Reguladora dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de
Minas Gerais (ARSAE). A Figura 15 apresenta os dados referentes as tarifas aplicaveis aos
usuarios. As tarifas relativas ao sistema de abastecimento de 4gua, observadas na estruturacao
da ARSAE, e aplicadas no municipio de Cruzeiro da Fortaleza no periodo de 2012 a 2014,

sdo apresentadas no Quadro 23.

Figura 15: Dados Tarifarios ARSAE

TARIFAS APLICAVEIS AOS USUARIOS
Considerar apenas a3 colunas correspondentes aos services prestados:
-.-'kgua: Abastecimento de igua
-EDC: esgotamento dindmico com coleta
-EDT: esgotamento dinamico com colata e tratamento

Tarifas de Aplicacic
Claszse de Codizo lx: - maio/l5 a2 abr/l6
Consumo Tarifario @) 1 2 3
Apua | EDC | ¥DT
Feadencial Tarfa T 956 | 4.79| 863 [Romes
Socilate10me | e et — T % [ Toet | 1015 8
0-6 1008 | 505 | 5.06 [Romes
Sl >6-10 | 2241 1122 2017 [Rom’
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i >10-15 | 4903 | 2451 | 4412 [RSmv
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m::f;mm’ ResT820ar 575790 | 5461 2731 4516 [RSmr

520-40 | 5487 | 2744 | 4939 |[RS/m
=40 10066 | 5035 | 5.060 |RSm

TR 3 0-6 1504 | 7057 | 1438 [Romes
A i e B T 2661 | 1330 | 2394 [Rem’
0-6 1680 | 3540] 15.10 [Romes

=610 2801 | 1401 | 2520 [RSm

Todansis] vnsinr e >10-15 | 5447 | 2.724| 4.903 RO
10 o Res> 102 | e o | 5461 2731 4916 [Roer
>20-40 | 5487 | 2744 | 4939 [Romd

540 10066 | 5035 | 9.060 [Re'm’

-6 25,79 1290 2323 |[RS'mas

~6.10 3200 | 2150 | 3871 [Re=

Coenacail Com S10-4D | 8201 | 4111 7.398 [RS=
>40-100 | 8288 | 4142 | 7,450 [Rom’

>100 8325 | 4.164 | 7.496 [Rom’

0-6 2737 | 13.69 | 2464 |[Romes

>6-10 3562 | 2281 | 4107 |RS‘m’
>10-20 | 7892 | 3096 | 7,193 |RSm’
Tndustsisl Ind S20-40 | 8017 | 4009 | 7215 [RS/ed
>40-100 | 8095 | 4049 | 7.285 |[Rom
>100-600 | 8316| 4157 | 7484 [Romd

> 600 3405 202 7.564 |RS/m!

0-6 2423 | 1214 2187 [Roms
>6-10 3043 | 2025 | 3.642 [Rom
S10-20 | 6982 | 3490 | 6283 |[RSm
Piblica Pab S20-40 | 8A433 | 4218 | 7,395 [RS/m’
540-100 | 8546 | 4274 | 7.693 [Rom
>100-300.| 8571 285 | 7.713 RS

>300 3644 | 4323 | 7.780 [RS'm’

Fonte: ARSAE (2015).
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Quadro 23: Indicadores Financeiros e Administrativos

DEETpest 9 Despesa de Despesa de
com 0s explofagao oor explofagéo por Tarifamédia | Tarifamédia | Tarifa média
Periodo de Referéncia | Servicos por m3 faturado S praticada de agua de esgoto
m3 faturado
R$/m3 R$/m3 R$/ano/econ. R$/m3 R$/m3 R$/m?
Ano /2012 3,26 2,3 304,94 2,68 2,68 X
Ano /2013 2,91 2,24 296,41 2,78 2,78 X
Ano /2014 2,96 2,24 291,39 2,9 2,9 X
Incidéncia da
i despesa de Despesa
Indicador de Indice de pessoal e de mé diapanual Margem da Margem da
desempenho evasao de servico de or despesa de despesa com
financeiro receitas terceiros nas em ?e ado exploracdo | pessoal proprio
despesas totais preg
COm 0S Servicos
percentual percentual percentual R$/empreg. percentual percentual
Ano /2012 82,12 5,96 45,21 55.331,89 85,87 44,76
Ano /2013 95,47 2,83 53,76 70.022,60 80,8 46,66
Ano /2014 98 14 53,02 73.979,15 77,17 46,55
r","t.\. \:

e




Ano /2012
Ano /2013
Ano / 2014

Ano /2012
Ano / 2013
Ano / 2014

Participacdo

Participagéo

Margem da da despesa | Participagdo da
da despesa
despesa com Margem do Margem das com bessoal | €OM pessoal | despesa com
pessoal servico da outras despesas np total energia elétrica
L B ~ préprio nas .
proprio total divida de exploragéo despesas de (equivalente) | nas despesas
(equivalente) pesas ¢ nas despesas | de exploracdo
exploracéo x
de exploragéo
percentual percentual percentual percentual percentual percentual
55,06 29,06 13,26 52,12 64,12 11,32
56,32 18,48 8,18 57,74 69,69 10,5
54,1 20,67 7,58 60,33 70,11 10,7
Participagao ARyl
Participagdo Participagdo da da receita Part|C|pa_gao .
L - : da receita Dias de
da despesa | Participagéo das receita operacional :
X : operacional faturamento
com produtos | outras despesas operacional direta de o .
P . ; indiretana | comprometidos
quimicos nas | nadespesade |diretade aguana| esgoto na :
< - X receita com contas a
despesas de exploracéo receita receita .
x . . operacional receber
exploragédo operacional total | operacional
total
total
percentual percentual percentual percentual percentual dias
0,87 15,44 98,55 X 1,45 1
1,15 10,12 98,92 X 1,08 1,09
1,15 9,83 99,33 X 0,67 0,8
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indice de ) rc:’QStiinei:ae de: indice de indice de
Quantidade produtividade: Indice de pem reqa dos. produtividade: | produtividade:
equivalente de economias produtividade de r()prigs or economias empregados
a ativas por pessoal total Proprios po ativas por proprios por
DeeeoEl] el essoal total (equivalente) LU0 Ieiocs essoal 1.000 ligacdes
pess g de 4gua + PESSO: ' 19a¢
(equivalente) esgoto proprio de agua
empregados SETLLETE] ligagbes/empreg. empr_eg./ mil econ./empreg. emprc_eg./ mil
eqv. lig. lig.
Ano /2012 5 283,01 274,37 2,96 348,12 2,96
Ano /2013 4,22 338,96 328,43 2,52 409,14 2,52
Ano /2014 4,07 362,15 351,33 2,45 420,86 2,45
indice de
- despesas por
Indice de
suficiéncia de | _ SONsUMO d_e
. energia elétrica
caixa 4
nos sistemas de
agua e esgotos
percentual R$/ kWh
Ano /2012 79,25 0,44
Ano /2013 94,41 0,4
Ano /2014 97,83 0,44
Fonte: COPASA, 2015.
i\':’-':‘:—"_’. \’;
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No Quadro 23, é possivel observar que as tarifas médias de agua aumentaram em
0,22 centavos por m3 entre 2012 e 2014 passando de 2,68 R$/m3 em 2013 para 2,90 R$/m3 em
2014. Alem disso, nota-se que houve um decréscimo de 8,70% na margem da despesa de
exploracdo. Ja a margem da despesa com pessoal préprio aumentou 1,79% entre 2012 e 2014,
passando de 44,76% para 46,55%.

6.1.5.2 Indicadores Operacionais de Tratamento de Agua

Os dados operacionais do tratamento de agua (Quadro 24) na sede municipal—
Cruzeiro da Fortaleza - indicam que o atendimento de &gua abrange toda a area urbana,
porém, ndo € completo no perimetro municipal, ja que o indice de atendimento total aponta
um percentual de abastecimento de 85,43% sobre a area edificada do municipio.

Um aspecto importante é a existéncia de hidrometracdo - taxa de hidrémetros
instalados - em 100% das estruturas urbanas abastecidas de agua pela COPASA. Os
hidrémetros sdo equipamentos que possibilitam a medi¢do do volume de agua distribuido, o
gue permite que o controle do sistema de abastecimento ocorra de maneira racional e segura -
ja que os valores fiscalizados permitem aos técnicos pareceres confiaveis sobre a situacdo e a
possibilidade de melhora, ou de manuteng&o, da rede.

Outros aspectos relacionados ao acompanhamento do sistema dizem respeito a
existéncia de micro e macromedi¢do na rede. Enquanto a micromedicdo é relacionada ao
hidrémetro, ou seja, aquela que mede o consumo local de dgua de determinados usuarios, a
macromedicdo é aquela realizada nas maiores estruturas do sistema de abastecimento e
distribuicdo de agua, ou seja, desde o volume de agua captado aquele que chega até os pontos
de distribuicdo. Em Cruzeiro da Fortaleza, o indice de macromedicdo, no periodo de 2012 a
2014 manteve em 100%.

O percentual de micromedigdo, por sua vez, no periodo analisado, mostra que
existe uma discrepancia entre o volume micromedido disponibilizado e aquele consumido.
Isso ocorre da seguinte maneira: 0 volume de agua que é disponibilizado para uso apresenta
um percentual de medi¢do media, entre 2012 e 2014, de 86,40%. Desse percentual de volume
distribuido, 100% séo utilizados, como aponta o indice de micromedigdo relativo ao consumo.

O consumo médio de &gua per capita no ano de 2012 foi 0,26 litros/habitante/dia
menor do que no ano de 2013. J& em 2014 houve um decréscimo de 1,5 litros/habitante/dia
passando de 138,16 litros/habitante/dia em 2013, para 136,66 litros/habitante/dia em 2014.
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Ademais, o indice de perdas no sistema de distribui¢cdo aumentou 0,03% de 2012 para 2013, e
no ano de 2014 esse valor diminuiu passando de 14,90 para 11,00%.

w5y —
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Quadro 24: Indicadores Operacionais de Tratamento de Agua

Participacao
das economias

o indice de | Densidade de SN
Indice de . - residenciais c o <o
. atendimento | economias de X Indice de Indice de
i &énci gl urbano de agua por ADELIEITD macromedicdo | hidrometracéo
Periodo de Referéncia |yt de agua Pl Igi] : 20 total das ¢ ¢
g 9ag economias de
agua
percentual percentual econ./lig. percentual percentual percentual
Ano /2012 85,43 100 1,03 89,37 100 100
Ano /2013 85,43 100 1,03 89,21 100 100
Ano /2014 85 44 100 1,03 89,21 100 100
indice de <
micromedicao _Indlce d_e~ indice de indice de Vollume e Consumo
. micromedi¢do < agua e .
relativo ao . fluoretagdo de | consumo de | .. el médio de &gua
relativo ao . . disponibilizado :
volume agua agua . | por economia
. " consumo por economia
disponibilizado
percentual percentual percentual percentual m3/més/econ | m3/més/econ
Ano /2012 85,12 99,99 100 85,13 12 10,2
Ano /2013 85,1 100 100 85,1 11,95 10,12
Ano /2014 89 100 100 89 11,2 9,92
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Ano /2012
Ano /2013
Ano /2014

Ano /2012
Ano /2013
Ano /2014

indice de
consumo de
Consumo Consumo de an_sumo energia Extensdo da indice de
. ) ) medio per 2t p
micromedido | agua faturado Capita de elétrica em rede de 4gua | faturamento
por economia | por economia g ua sistemas de por ligagéo de dgua
g abastecimento
de agua
m3/més/econ | m3/més/econ I/hab.dia kWh/m3 m/lig. percentual
10,2 11,1 137,9 0,54 15,6 92,36
10,12 11 138,16 0,54 15,43 92,56
9,92 10,85 136,66 0,53 15,09 97,35
indice de indice de indice bruto indice de
perdas perdas na de perdas perdas por
faturamento distribuicédo lineares ligagdo
percentual percentual m3/dia/km I/dia/lig.
7,64 14,87 3,87 60,38
7,44 14,9 3,89 60,09
2,65 11 2,75 41,55

Fonte: COPASA, 2015.
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6.1.5.3 Indicadores de Qualidade do Servico de Abastecimento de Agua

Economias, no sistema de abastecimento de &gua, sdo unidades independentes de
consumo cadastradas para o controle da concessiondria. No Quadro 25, referente aos
indicadores de qualidade da agua, observa-se no periodo analisado (2012 a 2014) que nédo
houve paralisacdes nem intermiténcias no sistema. Também ndo ocorreram extravasamentos
de esgotos por extensdo de rede nesse periodo.

Os dados registrados na tabela também possibilitam diagnosticar que ndo houve
incidéncia das analises de turbidez fora do padrdo, uma vez que os valores apresentados no
periodo de referéncia apontam para 0,00%. Com relacdo a incidéncia de conformidade da
quantidade de amostra para coliformes totais, a porcentagem registrada foi de 100%, logo,

ndo houve incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao.
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Quadro 25: Indicadores de Qualidade do Servigo de Abastecimento de Agua

Duracdo média

Economias Duracéo Economias Duracéo d0s renaros de Extravasamentos
, .. | atingidas por média das atingidas por média das extravagamentos de esgotos por
Periodo de Referéncia | orajisaces | paralisagdes | intermiténcias | intermiténcias d extensao de rede
e esgotos
econ./paralis. | horas/paralis. | econ./interrup. | horas/interrup. | horas/extrav. extrav./km
Ano /2012 X X X X X X
Ano /2013 X X X X X X
Ano /2014 X X X X X
indice de indice de indice de
Duracéo conformidade | Incidéncia das conformidade Incidéncia das | conformidade da
média dos | da quantidade | analises de da quantidade analises de guantidade de
Servicos de amostra - | cloro residual deqamostra | turbidez fora do amostra -
executados Cloro fora do padrédo - padrdo Coliformes
; Turbidez .
Residual Totais
hora/servigo percentual percentual percentual Percentual percentual
Ano /2012 178 51,57 0 40,44 0 100
Ano /2013 239 52,87 0,07 41,05 0 100
Ano /2014 123,13 56,03 0,06 41,69 0 100
b
Py
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Ano /2012
Ano /2013
Ano /2014

Incidéncia das
analises de
coliformes

totais fora do

padréo

percentual

o

Fonte: COPASA, 2015.
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Além dos indicadores do SNIS, é apresentado nos anexos A, B, C, D e E o
monitoramento da qualidade da agua pela Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de
Agua e Esgoto da COPASA, no periodo de 03 de fevereiro de 2015 a 31 de dezembro de
2015.

O laudo do lote 2015/2403 NC (Anexo A), é referente as analises antimonio,
arsénio, bario, berilio, boro, cd&dmio, chumbo, cobalto, cobre, cromo total, litio, mercurio,
niquel, prata, selénio, sédio, vanadio e zinco na Captacdo do Ribeirdo Fortaleza e no tanque
de contato da ETA,; e referente as andlises de bromodiclorometano, bromoformio,
cloroférmio, dibromoclorometano, trihalometano total, alaclor, aldrin, benzeno, benzo-a-
antraceno, benzo-a-pireno, benzo-b-fluoranteno, benzo-k-fluoranteno, carbaril, cordano (Cis +
Trans), criseno, DDT + DDD + DDE, demeton (0 + s), dibenzeno-a h-antraceno,
diclorometano, dieldrin, dodecacloro pentaciclodecano, endossulfan (alfa + beta), endrin,
estireno, etilbenzeno, etion, gution, heptacloro, heptacloro hepoxido total, hexaclorobenzeno,
indeno-1,2,3-CD-pireno, lindano, malation, metoxicloro, parationa, tetracloreteno, tetracloreto
de carbono, tolueno, triclorobenzeno, tricloroeteno, xilenos, 1,1 dicloroeteno, 1,2
dicloroetano, cloreto de vinila, clorito, monoclorobenzeno, parationa metilica, permetrina (Cis
+ Trans) na Captacdo do Ribeirdo Fortaleza, no tanque de contato da ETA e em uma torneira
do padréo na Rua Rio Branco, 411. A coleta das amostras foi realizada no dia 04 de marc¢o de
2015 e estas deram entrada no laboratério no dia 05 de marco de 2015. As ocorréncias
observadas nas analises em alguns parametros organicos foram causadas por defeito no
equipamento de andlise. O resultado dos parametros analisados, que apresentaram “Limites
Portaria MS n° 2914/2011”, encontraram-se em conformidade com os limites de potabilidade
padronizados pela mesma.

O laudo do lote 2015/5989 NC (Anexo B), € referente as anélises de
bromodiclorometano, bromoformio, cloroférmio, dibromoclorometano, trihalometano total no
tanque de contato da ETA e em uma torneira do padrdo na Rua Mato Grosso, 795. A coleta
das amostras foi realizada no dia 09 de junho de 2015 e estas deram entrada no laboratério no
dia 11 de junho de 2015. O resultado dos parametros analisados, que apresentaram “Limites
Portaria MS n° 2914/2011”, encontraram-Se em conformidade com os limites de potabilidade
padronizados pela mesma.

O laudo do lote 2015/9845 NC (Anexo C), é referente as analises de antimonio,
arsénio, bario, berilio, boro, cAdmio, chumbo, cobalto, cobre dissolvido, cromo total, litio,
mercurio, niquel, prata, selénio, vanadio, zinco, aluminio, cobre, sddio na Captacdo do

Ribeirdo Fortaleza e no tanque de contato da ETA; e referente as analises de acrilamida e
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glifosato no tanque de contato da ETA. A coleta das amostras foi realizada no dia 31 de
agosto de 2015 e estas deram entrada no laboratério no dia 01 de setembro de 2015. O
resultado dos parametros analisados, que apresentaram “Limites Portaria MS n° 2914/2011”,
encontraram-se em conformidade com os limites de potabilidade padronizados pela mesma.

Amostras de agua tratada na saida da ETA foram coletadas no dia 19 de maio de
2015 e deram entrada no laboratério da COPASA no dia 20 de maio de 2015 (ANEXO D).
De acordo com o relatorio de ensaio, os parametros analisados foram aluminio, amonia,
cianeto, cloreto, cloro residual livre, cor aparente, dureza total, ferro total, manganés total,
nitrato, nitrito, sélidos dissolvidos totais, sulfato, sulfeto de hidrogénio, surfactantes, turbidez.
Todos estes parametros encontraram-se em conformidade com os limites de potabilidade
padronizados pela Portaria MS n° 2914/2011.

O Relatdrio de Ensaio n® 0196/2015, Lote 0232/2015, (Anexo E) é referente as
analises de agua tratada na saida da ETA. A coleta das amostras foi realizada no dia 10 de
novembro de 2015 e estas deram entrada no laboratério no dia 11 de novembro de 2015. Os
parametros analisados foram nitrogénio amoniacal, cianetos, cloretos, cloro residual livre, cor
aparente, dureza, ferro total, manganés total, nitrato, nitrito, solidos dissolvidos totais,
sulfatos, sulfetos, surfactantes anidnicos e turbidez. Todos estes parametros encontraram-se
em conformidade com os limites de potabilidade padronizados pela Portaria MS n°
2914/2011.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As sociedades antigas j& apresentavam habitos sanitaristas, ligados principalmente
ao uso de agua idénea para consumo humano e utilizacdo nas atividades agropecuarias, e ao
afastamento de efluentes. Dentre as praticas sanitaristas aplicadas desde a antiguidade, com o
objetivo de dispor os esgotos em locais apropriados, podem ser citadas as redes de esgotos em
ruinas na india, com cerca de 4.000 anos, e os sistemas de esgotos romanos, que tem como
simbolo a Cloaca Maxima de Roma (BRASIL, 2015).

No Brasil, poucas intervengdes sanitaristas foram observadas durante o periodo
colonial. As primeiras reformas no quadro de saneamento do pais se deram em meados do
século XIX, a partir da chegada da Corte Portuguesa a colonia. Neste periodo, o Estado
concedeu, nos principais centros urbanos, a responsabilidade de operacdo e manutencdo dos

sistemas de esgotamento sanitdrio, assim como os sistemas de abastecimento de agua, a
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empresas privadas estrangeiras. E com a atuacdo destas empresas que 0s sistemas se
modernizaram, entrando pela primeira vez, no pais, produtos industrializados para obras de
saneamento (BRASIL, 2015; REZENDE e HELLER, 2008).

No entanto, a insatisfacdo popular com os servigos executados pelas empresas de
capital estrangeiro fez com que o Estado assumisse a responsabilidade pela prestacdo dos
servicos de esgotamento sanitario a partir de 1910 (BRASIL, 2015; REZENDE e HELLER,
2008). Mas, o crescimento populacional e o éxodo rural, observados ao longo do seculo XX,
provocaram deficiéncias nos sistemas sanitarios publicos. Em resposta, o Estado criou, em
1970, o Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANASA, com o intuito de reordenar o
setor de saneamento. Em 1980, por problemas econdmicos, o Plano entra em decadéncia, € a
politica sanitarista brasileira fica incerta até a promulgacdo da Lei n°® 11.445/2007, que
instituiu a Politica Nacional de Saneamento (BRASIL, 2015).

No pais ainda ndo existe uma universalizacdo quanto a prestacdo de servicos de
esgotamento sanitario (REZENDE e HELLER, 2008): apenas 48,6% da populacdo tem acesso
a coleta de esgoto; e deste volume apenas 40% dos esgotos do pais sdo tratados (TRATA
BRASIL, 2016). De acordo com a Lei n°® 11.445/2007 o sistema de esgotamento sanitario €
um dos aspectos de saneamento basico indispensaveis aos municipios (setores urbanos e
rurais). Pela definicdo da Lei ja referenciada, o esgotamento sanitario consiste em atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais, que vao desde a coleta até a disposicao final, de
residuos provenientes de esgotos.

Quando a agua é utilizada pelo homem, ela tem suas caracteristicas alteradas.
Dessa maneira, pode-se tornar perigosa, ja que as substancias que a ela sdo agregadas estdo
relacionadas ao tipo de uso que dela se faz. Um dos maiores problemas relacionados a falta de
um sistema de esgotamento sanitéario é o seu langamento direto em leitos d’agua, que, quando
utilizados, seja para o abastecimento de &gua das casas, seja pra a recreacdo, configuram-se
como pontos de contaminacgédo perigosos a saude animal, ambiental (dos rios, lagos, cérregos,
do solo, dentre outros) e humana. Portanto, a coleta e o eficiente tratamento do esgoto sdo
acoes que previnem doengas que podem se disseminar em meios adensados, como a hepatite
infecciosa, a célera, disenterias, dentre outras. Pensar em um sistema racional de esgotamento
sanitario €, dessa maneira, criar estruturas de manutencao da qualidade de vida nas cidades.

Segundo a FUNASA (2015), as aguas que vao para as redes coletoras de esgoto
podem ser classificadas em dois tipos: as residuais de esgoto doméstico e as residuais de
esgoto industrial. As primeiras também conhecidas como aguas negras e aguas cinzas,

possuem composi¢cdo predominantemente organica, ou seja, sdo aquelas dguas que contém
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dejetos humanos - como fezes e urina -, no primeiro caso, e originarias da utilizagdo humana
em banhos, lavagens e demais usos, no segundo caso. As aguas residuais de esgoto industrial,
por sua vez, sao aquelas cuja composicdo pode variar entre organica e mineral, podendo,
dessa maneira, conter produtos quimicos, particulas toxicas, dentre outros tipos de efluentes.
Estes, entdo, precisam ser analisados para que o seu langamento na rede de esgoto ndo seja
realizado a esmo e configure uma provavel situagcdo de perigo aos leitos d’dgua em que sdo
despejados, ou até mesmo a populacéo.

A resolucdo n° 430, de 13 de maio de 2011, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) dispde sobre as condigdes e padrdes de langamento de efluentes.
Dentro dela, sdo encontrados parametros e diretrizes para o tratamento dos efluentes em
Estagdes de Tratamento de Esgotos (ETE’s). Essa medida tem como fundamento a regulacdo
dos tipos e composicdes dos esgotos que sdo lancados na rede, prevendo que estes nao

causem danos ao meio ambiente ou aos seres humanos.

6.2.1 Legislacdo Municipal Sobre Esgotamento Sanitario

A Lei n° 362 de 28 de marco de 1989 que trata do cddigo de obras e edificacdes
do municipio de Cruzeiro da Fortaleza e dispde sobre as constru¢des no municipio, em seu
Art. 50, torna obrigat6ria a ligacdo da rede domiciliar as redes gerais de agua e esgoto quando
tais redes existirem na via publica onde se situa a edificacdo. E quando ndo houver rede de
esgoto, de acordo com o Art. 51 da mesma lei, as edificacBes serdo dotadas de fossas sépticas
afastadas de, no minimo 5 m das divisas do lote e com capacidade proporcional ao nimero de
pessoas na ocupacao do prédio.

Além disso, segundo o § 1° do Art. 51 da Lei 362/1989, depois de passarem pela
fossa séptica, as aguas serdo infiltradas no terreno por meio de sumidouros convenientemente
construidos; as aguas provenientes de pias de cozinha e de copa, de acordo com o § 2°
deverdo passar por caixa de gordura antes de serem lancadas no sumidouro; e segundo o § 3°,
as fossas com sumidouros deverdo ficar a uma distancia minima de 15 m de raio de pogos de
captacdo de &gua situados no mesmo terreno ou em terreno vizinho. E conforme o paragrafo
unico do Art. 56 da lei supracitada, ndo serd permitida a descarga de esgotos sanitarios de
qualquer procedéncia e despejos industriais “in natura” nas valas coletoras de aguas pluviais,

ou em qualquer curso d’agua.
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De acordo coma Lei Organica de Cruzeiro da Fortaleza, de 15 de marco de 1990,
no Art. 94 da secdo Il — do Saneamento Basico - compete ao Poder Publico formular e
executar a politica e os planos plurianuais de saneamento basico, assegurando a coleta e
disposicao final dos esgotos sanitarios bem como a proibicdo da utilizacdo da rede de esgoto
para industrias, chiqueiros e outros similares.

A Lei n° 707 de 18 de agosto de 2000, dispde sobre o parcelamento do solo
urbano e no paragrafo Unico do Art. 5 exige a rede de esgotamento sanitario na infraestrutura
basica dos parcelamentos situados nas zonas habitacionais declaradas por lei como de
interesse social.

E por fim, a Lei n° 825 de 16 de agosto de 2005 que dispBe sobre a politica de
protecdo, conservacao e melhoria do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e
aplicacdo, estabelece como um de seus principios fundamentais a integracdo permanente com
0S municipios vizinhos no trato das questdes ambientais e de saneamento bésico, as quais
incluem a coleta, tratamento e a disposicao final dos esgotos sanitarios de forma a preservar o

equilibrio ecoldgico do meio ambiente na preservacdo de acGes danosas a saude.

6.2.2 Esgotamento Sanitario em Cruzeiro da Fortaleza

A infraestrutura de um sistema de esgotamento sanitario compreende a instalacao
de equipamentos que coletam os dejetos residenciais, comerciais e industriais, e 0s
direcionam a pontos especificos de despejo. Ela também pode compreender um sistema de
tratamento que elimina efluentes perigosos, se lancados nos leitos de agua a que sdo
destinados.

O sistema de esgotamento sanitario em Cruzeiro da Fortaleza é responsabilidade
da Prefeitura Municipal e atualmente conta com uma Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE
(Figura 16) em operacgdo desde 2010. A instalagdo da ETE foi realizada pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG, a qual é responsavel pelo abastecimento de
agua do municipio. Mas a manutencéo e operacdo da mesma cabem a Prefeitura do Municipio
que designou o servigo para um operador.

A ETE localiza-se nas coordenadas S18°56°20,6” de latitude e WO46°40°22,6” de
longitude e a vazdo do esgoto tratado na mesma é de 2,5 a 3,0 L/s. O projeto do sistema de
tratamento de esgoto foi desenvolvido para um horizonte de 25 anos, considerando como

inicio e fim de plano os anos de 2006 e 2030, respectivamente. E a capacidade da ETE
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corresponde a uma vazdo maxima horaria de 10,14 L/s, representando uma populagdo de
3.098 pessoas.

Figura 16: Estacdo de Tratamento de Esgoto de Cruzeiro da Fortaleza

Fonte: Acervo Proprio.

O esgoto sanitario no municipio é 100% coletado, mas, o tratamento corresponde
a, aproximadamente, apenas 70% do total, uma vez que alguns trechos da rede coletora nédo
possuem queda natural para a ETE, e o esgoto é direcionado para a estacdo elevatdria que
ainda ndo estd em funcionamento, aguardando a adequacdo e execucdo de projeto para
interligar a rede elétrica a estrutura da estacdo. Portanto, cerca de 30% do esgoto coletado no
municipio é langado a céu aberto.

Para a manutengdo do sistema, é cobrada da populagdo uma taxa anual sobre o
Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU. Um grave problema a respeito do sistema de
esgotamento sanitario de Cruzeiro da Fortaleza sdo os lancamentos clandestinos de agua
pluvial na rede de esgoto e vice-versa.

As redes coletoras de esgoto e de aguas pluviais devem ser independentes uma da
outra, uma vez que elas possuem destinos distintos. Enquanto o material coletado na rede de
esgoto é encaminhado a Estacdo de Tratamento de Esgoto, a agua coletada nas galerias de
aguas pluviais é destinada aos corregos e rios da cidade. Dessa forma, as incursfes de aguas
pluviais na rede de esgoto, pode levar a uma sobrecarga no volume do material coletado, o
que pode causar a obstrucdo da tubulacdo e extravasamento de esgoto. Por outro lado, se o
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esgoto for lancado a rede de &guas pluviais serd encaminhado aos cdrregos da cidade sem o
devido tratamento comprometendo a qualidade das &guas.

O tratamento do esgoto adotado na ETE de Cruzeiro da Fortaleza ocorre via
processos anaerobicos, através de um reator anaerébico de fluxo ascendente em manto de
lodo. O esgoto bruto que chega a ETE passa preliminarmente pelo gradeamento e desarenador
(Figura 17), onde ficam retidos os sélidos grosseiros e areia. O efluente entdo é encaminhado
para o reator (Figura 18) onde ocorrem 0s processos de decantagdo, gaseificacdo e digestdo
do lodo. O lodo excedente, digerido e estabilizado é descartado no leito de secagem e
sumidouro (Figura 19).

No entanto, observa-se a partir da Figura 18, que o tratamento do esgoto, nesse
caso, ndo esta sendo eficiente, uma vez que o lodo disposto no leito de secagem ndo esta

estabilizado e o sistema esta subdimensionado.

Figura 17: Tratamento Preliminar de Esgoto Sanitério: Gradeamento e Desarenador

Fonte: Acervo Proprio.
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Figura 18: Tratamento Preliminar de Esgoto Sanitério: Reator

Fonte: Acervo Proprio.

Figura 19: Leito de Secagem e Sumidouro de Esgoto

Fonte: Acervo Préprio.

A rede coletora que atende 0o meio urbano do municipio é constituida por material
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de PVC com 150 mm de didmetro e manilha de barro com 300 mm de didmetro. O nimero de
ligaghes de esgoto na cidade e a extensdo da rede sdo desconhecidos. A NBR 9.649/1986
define como rede coletora o conjunto de ligacGes prediais, coletores de esgoto, e seus 6rgaos
acessorios. Em suma, ela consiste na tubulacdo que coleta o esgoto dos pontos de despejo e as
direciona para local apropriado, sem que isto gere desconforto, contaminagdo ou
insalubridade no seu ambiente de passagem até o ponto final da rede.

Além disso, existem duas estacdes elevatdrias de esgoto (EEE) em Cruzeiro da
Fortaleza - estruturas que tem por finalidade o direcionamento dos efluentes até pontos de
elevada altitude em relacdo a outros pontos onde a rede passa. A EEE | (Figura 20) esta
localizada nas coordenas S18°56°43.1” e WO046°40°38.4” ¢ a EEE II (Figura 21) a
S18°56°37.7” de latitude e WO46°40°12,2” de longitude. No entanto, apenas a estagdo | estd
em funcionamento e a estacdo Il esta aguardando a adequacdo e execucdo de projeto para

interligar a rede elétrica a sua estrutura, como ja foi mencionado.

Figura 20: Estagdo Elevatoria de Esgoto |

Fonte: Acervo Préprio.
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Figura 21: Estacéo Elevatéria de Esgoto 11

Fonte: Acervo Proprio.

Apos o tratamento, o efluente é lancado no Rio Fortaleza. O ponto de langamento
é aproximadamente a 18°56°20,6” de latitude Sul e 46°40°22,6” de longitude Oeste — mesmas
coordenadas da ETE. E feito o monitoramento da qualidade da &gua desse rio & montante e a
jusante do ponto de langamento assim como a andlise do efluente tratado antes de ser
despejado no corpo hidrico. As andlises sdo feitas no periodo trimestral, pela empresa
Bioética Ambiental com sede em Araxa e Uberlandia. Segundo informa¢des do municipio de
Cruzeiro da fortaleza, os laudos emitidos pela Bioética Ambiental apresentaram um auto teor
de solidos, mas estd dentro dos limites estabelecidos. J& os termotolerantes analisados a
montante e a jusante estdo fora dos limites.

O quadro técnico responsavel pelo esgotamento sanitario em Cruzeiro da
Fortaleza atualmente é composto pela Bidloga Maira Abrahdo Pereira Melo - responsavel
pelo controle ambiental da ETE, Sérgio Luis da Silva - responsavel pela operacdo da ETE e 0
Secretario Municipal de Obras Jodo David dos Reis - encarregado do Sistema da Rede
Publica de Coleta e Tratamento de Esgoto.
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6.2.3 Esgotamento Sanitario no Distrito Brejo Bonito

No distrito Brejo Bonito, 0 esgotamento sanitario € composto apenas por uma
rede coletora que lanca o esgoto in natura. O langcamento, conforme mostra a Figura 22, é
feito diretamente no corrego adjacente as coordenadas 19°00°10.2” de latitude Sul e
46°36°51.4” de longitude Oeste.

O corpo hidrico recebe, além do esgoto doméstico, o esgoto industrial proveniente
de 4 queijarias existentes no distrito. Uma das queijarias possui uma caixa separadora, as
demais encaminham o efluente diretamente para o cérrego. Isso torna ainda mais agravante o
nivel de contamina¢ao do curso d’agua, uma vez que os efluentes das queijarias sdo ricos em
matéria organica além de nitrogénio e fosforo.

Os efluentes das queijarias podem conter uma mistura de diversos componentes
como leite, soro, coagulos, acucar, sal e detergentes diluidos nas aguas de lavagem dos
equipamentos, pias e demais instalagdes. Esses elementos, ao serem langados no curso d’agua
sem o devido tratamento, podem afetar a concentracdo de oxigénio dissolvido, podendo
causar a morte de organismos aerobios além de propiciar o processo de eutrofizacdo do

ambiente.

Figura 22: Ponto de Langamento de Esgoto no Distrito Brejo Bonito
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6.3 PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano de Gestdo Integrada Residuos Solidos (PGIRS) é um documento exigido
pela Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA), conforme estabelecido pela Lei n°
12.305/2010, como requisito fundamental para concessdao de verbas da unido - para
investimento no setor de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos do Distrito Federal e
dos Municipios.

Segundo o 8 1° do artigo 19 da Lei n® 12.305/2010, o PGIRS pode estar incluso no
Plano Municipal de Saneamento Basico, desde que respeitando o conteddo minimo previsto
pela lei citada: caracterizando, avaliando, prevendo agdes e estabelecendo planos e programas
de implantacdo e/ou melhoria das condigdes de coleta, disposicdo e destinagdo
ambientalmente correta, e tratamento dos residuos municipais.

O paragrafo 2° da mesma Lei, por sua vez, esclarece que o Plano de Gestédo
Integrada de Residuos Solidos daqueles municipios com numero menor do que 20.000
habitantes tera contetdo simplificado, salvo casos em que essas regiGes sejam areas de
interesse turistico, de ocorréncia de atividades com impacto ambiental consideravel, ou de
conservacao (parcial ou total).

Dessa maneira, no intuito de organizar um documento que integre todos os
sistemas e estruturas do saneamento basico municipal (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos sélidos), 0 PGIRS do municipio de Cruzeiro
da Fortaleza é apresentado, neste plano, cumprindo as exigéncias da FUNASA e promovendo
um olhar técnico-participativo integral sobre a situacdo e os servicos de limpeza urbana e

manejo de residuos municipais.

6.3.1 Residuos Sélidos

A geracdo e a complexidade dos residuos sélidos vém aumentando conforme o
homem evolui. Até a Revolugéo Industrial, no século XVIII, o lixo ndo era considerado um
problema ambiental, visto que ndo se produzia um volume expressivo e por este ser
constituido, principalmente, de matéria organica de facil degradacdo. A partir deste cenario
historico o lixo comeca a se figurar como um problema urbano. Isto se intensificou a partir do
final da Segunda Guerra Mundial, devido ao aumento expressivo do volume e da diversidade
dos materiais que o constituiam (EIGENHEER, 2009; PINHO, 2011).
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A primeira providéncia quanto aos residuos solidos no Brasil foi tomada no século
XVII. Ela estava relacionada a limpeza das vias publicas, que constitui um importante
instrumento de manutencdo da qualidade da vida urbana. Esta pratica era desenvolvida pelos
considerados excluidos da sociedade, negros e presos, e tinha um carater de castigo - muito
além de sanitarista (MIZIARA, 2008).

MIZIARA (2008) ainda afirma que a disposicdo final dos residuos sélidos no
pais, que era feita em qualquer ponto da cidade, passa a ser controlada a partir do inicio do
século XVIII, com a publicacdo de editais pelas Camaras Municipais, que regulamentavam
areas de descarte. Esta préatica foi executada, até meados do século XIX, em areas proximas as
habitacOes, distante menos de um quilémetro dos centros urbanos. Nesse periodo, ndo existia
a noc¢do dos riscos que o lixo poderia trazer a saude da populacéo.

Com o surgimento das epidemias nas cidades, o lixo se tornou um problema
urbano. O conhecimento médico da época associava 0s surtos de doencas a poluicdo do ar
causada pelos depositos de lixo. Embora a analogia ndo estivesse correta, serviu como
orientadora para que medidas de afastamento dos residuos da area urbana fossem tomadas.

A consolidacdo das politicas de gestdo integrada e gerenciamento dos residuos
solidos no Brasil se deu com a promulgagdo da Lei Federal n® 12.305/2010, que instituiu a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos - PNRS. Esta lei “contém instrumentos importantes
para permitir 0 avango necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas
ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos sélidos”
(Ministério do Meio Ambiente - MMA, 2016).

Nesse sentido, baseada na Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que estabelece
as penalidades as infracfes que configurem danos ao meio ambiente, a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dando diretrizes que
determinam o trato e destinacdo final de residuos — sendo complemento a Lei n°® 11.445, de 5
de janeiro de 2007, que, por sua vez, trata das condutas a respeito do Saneamento Béasico em

ambito nacional.

6.3.2 Legislacdo Municipal Relativa ao Manejo de Residuos Solidos

De acordo com o Art. 12 da Lei Orgéanica de Cruzeiro da Fortaleza, de 15 de
marc¢o de 1990, inciso XVI, compete ao municipio zelar pela limpeza publica, efetuando com

frequéncia a coleta do lixo domiciliar, dando ao mesmo a destinacdo correta além de
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detectizar, se for o caso, os focos de moscas, ratos, baratas e outros insetos prejudiciais a
satde. Conforme o Art. 94, inciso 1l, é competéncia do Poder Publico assegurar a coleta e a
disposicdo dos residuos solidos municipais, de forma a preservar o equilibrio ecoldgico e
prevenir acOes danosas a saude. Além disso, segundo o Art. 95, 0 municipio mantera 0s
sistemas de limpeza urbana, coleta, tratamento e destinacdo final do lixo em local previamente
estipulado e adequado.

De acordo com a Lei Complementar n® 1057 de 19 de dezembro de 2013, que
institui o Codigo Tributario do municipio, integram o sistema tributario do municipio, entre
outras taxas, as referentes a coleta de entulho, coleta de residuos sélidos da saude e coleta de
lixo. Segundo o Art. 226, a taxa de coleta de residuos solidos da satde seréa devida no valor de
1,5 VBT, por coleta realizada.

No Art. 230, da Lei supracitada afirma-se que em caso de despejo de residuos
solidos da saude em vias publicas ou terrenos vagos, seré devida multa pelo infrator, no valor
de 0,4 VBT, sendo obrigatério o recolhimento imediato dos objetos despejados no prazo de
24 horas, a contar de notificacdo nesse sentido.

A base de calculo da taxa de coleta dos residuos sélidos domiciliares, de acordo
com o paragrafo 3° do Art. 236, € o custo dos servicos utilizados pelo contribuinte, ou
colocados a sua disposic¢do, calculado anualmente, em funcgéo da utilizacdo da edificacdo, com
base nos dados constantes do cadastro imobiliario.

6.3.3 Caracterizacdo da Infraestrutura e da Prestacdo dos Servicos de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sélidos de Cruzeiro da Fortaleza

A NBR 10.004/2004, que trata sobre as classificagdes dos residuos sélidos,
conceitua como residuo sélido urbano aqueles de origem doméstica ou comercial do meio
urbano. Por conseguinte, a Lei 11.455/2007, que estabelece as diretrizes nacionais de
saneamento basico, define como atividades componentes da limpeza e do manejo de residuos
solidos urbanos a coleta, o transbordo, o transporte, a triagem — para reciclagem ou reuso, € a
varri¢do do “lixo urbano”, além da capina e da poda de arvores.

O sistema de coleta e destinacdo correta de residuos sélidos, além de ser
fundamentado em um programa eficiente que garanta o seu funcionamento multissetorial,
também precisa compreender espacos fisicos adequados onde o residuo é tratado, cujos

processos possibilitem ou uma degradacdo rapida do material, sem prejuizo ao meio ambiente
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e & salde humana, ou sua reciclagem, sem que o subproduto gerado gere problemas aos seus
futuros usuérios.

O manejo de residuos sélidos do municipio é de responsabilidade, técnica e
executiva, da Prefeitura Municipal de Cruzeiro da Fortaleza. Segundo informacfes dos
gestores ndo existe nenhuma associagdo de catadores de materiais reciclaveis no municipio.
Para manutencdo do sistema de coleta e destinacdo final dos residuos sélidos e de limpeza
publica é cobrada da populagéo, sobre o Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU, uma

taxa de coleta de lixo. Os valores desta taxa estdo dispostos no Quadro 26.

Quadro 26: Valores da Taxa de Coleta de Lixo

TIPO DE IMOVEL VALOR
Residencial R$ 46,98
Comercial R$ 46,98

Servigos R$ 46,98
Industrial / Agropecuério | R$ 140,94
Hospitalar R$ 234,90
Escolar R$ 140,94
Hotelaria R$ 187,92
Religioso R$ 46,98
Servico Publico R$ 4,70

Fonte: Cruzeiro da Fortaleza, 2016.

Os residuos solidos residenciais e comerciais da sede municipal e do distrito de
Brejo Bonito sdo coletados trés vezes por semana, as segundas-feiras, quartas-feiras e sextas-
feiras. A guarnicdo de coleta (Figura 23) é composta por 01 caminhdo compactador e 03
funcionarios, sendo 01 motorista e 02 garis.
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Figura 23: Coleta de Residuos Solidos Residenciais e Comerciais no Distrito Brejo Bonito

Fonte: Acervo Proprio.

Todo o material coletado, dos dois centros urbanos € disposto em um Unico
vazadouro (Figuras 24 e 25) - localizado nas coordenadas geograficas S19°01°30,7” e
WO046°37°53,0”. A area é alugada pelo municipio a R$ 1.331,00 por més e ndo apresenta

licenca ambiental para operacdo deste tipo de empreendimento.
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Fonte: Acervo Proprio.

Figura 25: Vazadouro da Sede do Municipio de Cruzeiro da Fortaleza

Fonte: Acervo Proprio.

O vazadouro esta localizado em uma vocoroca, proxima a corpos hidricos. N&o

foi observada a presenca de drenos de gases e percolados, estruturas de drenagem ou qualquer
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medida de controle de poluentes. O solo ndo foi compactado antes da disposic¢éo dos residuos.
A cobertura e a compactacdo da massa de residuos depositada sdo realizadas
esporadicamente, a partir de um trator de esteiras alugado. Além disso, constatou-se a
presenca de fogo, como medida de controle do volume disposto. Segundo 0s gestores, existe a
atuacdo de catadores de materiais reciclaveis na area.

E importante ressaltar que além dos residuos sdlidos domésticos e comerciais,
também sdo dispostos na area do vazadouro os residuos perigosos, como pilhas, baterias,
lampadas, aqueles contaminados com 06leos e graxas e pneumaticos.

Os residuos da construcdo civil - derivados da demoli¢do, construcdo, reforma
e/ou reparo de edificacOes, de pavimentacdo, de pecas pré-moldadas de concreto, e de outros
processos relacionados ao setor da construcdo - sdo coletados quinzenalmente, na sede e no
distrito, e encaminhados para um ponto de descarte (Figuras 26 e 27) localizado nas
coordenadas geogréficas S18°58°01,0” e W046°38°02,6”. A area é cedida a Prefeitura
Municipal. Foi observado o descarte de residuos ndo inertes e perigosos na area.

Figura 26: Ponto de Descarte de RCC no Municipio de Cruzeiro da Fortaleza

Fonte: Acervo Préprio.
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Fonte: Acervo Proprio.

O municipio ndo apresenta Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgao
Civil, exigido pela Resolugdo CONAMA n°. 307/2002. Este instrumento implementa “um
conjunto de acdes voltadas para a busca de solucbes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social
e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”. De acordo com o artigo 1° desta
Resolugdo, o documento estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil, disciplinando as aces necessarias de forma a minimizar os

impactos ambientais.

Segundo a NBR 12808/1993 os residuos de servicos de saude sdo aqueles
provenientes de atividades ligadas a area da salde que, por sua composi¢do, necessitam de
processos diferenciados de gerenciamento e destinagdo final. A coleta e tratamento destes
residuos no municipio sao terceirizados. A empresa responsavel € a Pro-Ambiental.

A limpeza pulblica é parte dos servicos de saneamento basico municipal. E
representada principalmente pela varricdo das vias publicas, mas também compreende
operacdes de poda, capina e rogada e limpeza de bocas de lobo. A execucdo deste servico,
tanto na sede municipal Cruzeiro da Fortaleza como no distrito Brejo Bonito, € terceirizada e
ocorre de segunda a sexta-feira nos dois locais.
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6.3.4 Caracteristicas Fisicas dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) de Cruzeiro da Fortaleza

A geracdo per capita de residuos solidos é um parametro quantitativo importante
para o planejamento da gestdo dos RSU, principalmente para dimensionamento de servicos e
estruturas de coleta e tratamento desses residuos. Ele se refere a quantidade de lixo produzido
por cada habitante em um dia. A metodologia consiste em pesar todos os residuos produzidos
em um dia no municipio e dividir o total encontrado pelo nimero de habitantes estimado pelo
censo IBGE 2010.

O estudo de geracao per capita de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no municipio
de Cruzeiro da Fortaleza foi realizado pela Secretaria Municipal de Administracdo. Este
estudo foi realizado nos dias 28 e 30 de setembro e 03 de outubro de 2016. O resultado
encontrado foi de 0,378 kg/hab.dia. Tal medida se encontra abaixo da média de producdo per
capita de RSU do estado de Minas Gerais e do Brasil, que sdo, respectivamente, de 0,810
kg/hab.dia e 1,041 kg/hab.dia.

O estudo de composicdo gravimétrica dos residuos solidos consistiu na

segregacdo dos RSU em diversas categorias:

e Resto de comida: Restos alimentares, cascas de legumes e frutas;

e Poda: Flores, podas de arvores, grama;

e Plastico: Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, dgua e leite, recipientes de
produtos de limpeza, esponjas, isopor, utensilios de cozinha, latex, sacos de réfia;

e Papel e papeldo: Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, pratos, cadernos, livros,
pastas, embalagens longa vida;

e Vidro: Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens de produtos de
limpeza, embalagens de produtos de beleza, embalagens de produtos alimenticios;

e Metal ferroso: Palha de aco, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos alimenticios;

e Metal ndo-ferroso: Latas de bebidas, restos de cobre, restos de chumbo, fiacéo elétrica;

e Pedra, terra, louca e ceramica: Vasos de flores, pratos, xicaras, restos de construcéo,
terra, tijolos, cascalho, pedras decorativas;

e Madeira: Caixas, tabuas, palitos de fosforo, palitos de picolé, tampas, moveis, lenha;

e Couro e borracha: Bolsas de couro, mochilas, sapatos, tapetes, luvas latex, cintos,
balbes;

e Téxtil: Aparas, roupas, panos de limpeza, pedacos de tecido, bolsas de pano;
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e Contaminante bioldgico: Papel higiénico, cotonetes, algod&o, curativos, gases e panos
com sangue, fraldas descartaveis, absorventes higiénicos, seringas, laminas de barbear,
cabelos, pélos, embalagens de anestésicos, luvas;

e Contaminante quimico: Pilhas, baterias, medicamentos, lampadas, inseticidas, raticida,
colas em geral, cosméticos, vidros de esmaltes, embalagens de produtos quimicos,
latas de 6leo de motor, latas com tintas, embalagens pressurizadas, canetas com carga,
papel carbono, filme fotogréafico;

e Equipamento eletroeletronico:  Computadores, laptops, celulares, radios,
liquidificadores, mouses, teclados;

e Diversos: Velas de cera, restos de sabdo e sabonete, carvdo, giz, pontas de cigarro,
rolhas, cartdes de crédito, lapis de cera, embalagens metalizadas, sacos de aspirador de

po, lixas e outros materiais de dificil identificac&o.

A metodologia consistiu em coletar os residuos so6lidos de todo o municipio em
caminhdo basculante e transporta-lo até a area de realizacdo do estudo. Foi realizado o
quarteamento da massa de residuos para composi¢do da amostra (200 kg). A partir destes 200
kg de RSU foi realizada a segregacdo nas diversas categorias. Este estudo foi realizado nos
dias 17 e 19 de agosto de 2016. O valor representativo de cada categoria esta expresso em

porcentagem, sendo resultado da média de cada categoria nos dois dias de estudo (Figura 28).
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Figura 28: Composicdo Gravimétrica dos Residuos Solidos Urbanos de Cruzeiro da Fortaleza — MG

Contaminante Diversos  Equipamento
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Fonte: Acervo Proprio.
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A partir da figura acima, € possivel observar que a producao de residuos organicos

€ a mais representativa. Além disso, existe também um namero consideravel de residuos

reciclaveis (plastico, papel e papeldo). Estes dados mostram que a maior parte de residuos do

municipio é passivel de reutilizagdo ou reciclagem.

O peso especifico aparente é a razdo entre a massa de residuo solto e o volume

ocupado por ele. Ele reflete a densidade dos residuos e varia muito com a composicdo desses

residuos. Para determina-lo, a cada dia, trés amostras de residuos coletados foram dispostas

em um recipiente de volume conhecido (0,2 m3) até o seu preenchimento. Em seguida, cada

amostra foi pesada, excluindo-se a tara do recipiente. O valor obtido foi dividido pelo volume

do recipiente. O resultado final foi a média dos seis valores obtidos. Este correspondeu a 50

kg/m3. Este estudo foi realizado nos dias 17 e 19 de agosto.

@ounipam

( AMAPAR
0 005 MUMIGIPIS O

ASSOCIACH
MICRORREBAS B ALO PARANA a



106

6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei Federal do Saneamento Basico - n° 11.445 de 5 de Janeiro de 2007 —
estabelece como um dos principios fundamentais para os servicos publicos de saneamento
basico, no inciso IV do Art. 2°, a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a satde publica e a seguranca da vida e
do patriménio publico e privado. O manejo das &guas pluviais urbanas, de acordo com a Lei
supracitada compreende atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais para o
transporte, a detencdo ou retencdo, o amortecimento de vazdes de cheias, o tratamento e a
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

O planejamento do sistema de manejo das aguas pluviais urbanas é uma
ferramenta de suma importancia para a gestdo de ocupacdo do espaco urbano a fim de
proporcionar um desenvolvimento harmdnico da cidade, além de contribuir com o bem estar
social e a preservagdo ambiental, minimizando 0s riscos e 0S prejuizos causados por
inundacdes.

A drenagem urbana no Brasil iniciou-se no periodo colonial, quando o
saneamento era precario e se resumia apenas na instalacdo de chafarizes e na drenagem dos
terrenos. Do século XVI para o século XVIII, houve um avango significativo para a historia
desse sistema, as ruas foram pavimentadas e foram construidos os canais de drenagem, porém
0S esgotos escoavam pelas mesmas estruturas, 0 que ocasionou 0 incomodo devido ao odor
desagradavel e a consequente poluicdo das aguas.

Atualmente, a estrutura do sistema de drenagem deve ser independente do sistema
de esgotamento sanitario e cabe ao Poder Publico Municipal estabelecer as medidas
estruturais e ndo estruturais necessarias, considerando os aspectos topograficos e a expansado
urbana do municipio e atendendo as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007,
com vista a planejar a distribuicdo dos defltvios superficiais no espago urbano e minimizar ou
mesmo eliminar 0s prejuizos econdémicos e ambientais decorrentes da impermeabilizagdo do

solo.

6.4.1 Influéncia da Permeabilidade do Solo na Drenagem Urbana

A permeabilidade é uma propriedade do solo que permite a infiltracdo da agua

através dele. Trata-se de um assunto de suma importancia para o meio urbano, uma vez que, a
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falta de planejamento urbano resulta, muitas vezes, na impermeabilizacdo do solo (BORGES,
2014), o que dificulta a infiltracdo da 4gua e aumenta o escoamento superficial, e o resultado
disso sdo os alagamentos e erosdo do solo.

A permeabilidade urbana pode ser melhorada por meio de areas verdes, canteiros
e calcadas gramadas, alternativas estas que permitem a drenagem das &guas pluviais e ainda
contribuem para melhorar o aspecto paisagistico do local. Quanto mais impermeavel for o
solo, decorrente da urbanizagédo, e menor e mais precario for o sistema de drenagem, maiores
serdo os problemas causados pelas aguas da chuva no meio urbano. Por outro lado, se o solo
possuir alta permeabilidade, a 4gua da chuva escoard através dele com facilidade e nédo

tendera a se acumular na superficie ou fluir ao longo desta, caso haja desnivel.

6.4.2 Microdrenagem e Macrodrenagem

A estrutura da drenagem urbana, normalmente é composta pela microdrenagem e
macrodrenagem, dois sistemas diferentes que devem ser planejados segundo as caracteristicas
especificas de cada um. A microdrenagem é composta pelos pavimentos das ruas, bem como
sarjetas, bocas de lobo, galerias de dguas pluviais e condutos construidos, destinados a receber
e conduzir as aguas das chuvas vindas das construcdes, lotes, ruas, pracas, etc.

A macrodrenagem, por sua vez, corresponde a rede de drenagem natural, pré-
existente a urbanizacdo, composta por rios e corregos, localizados nos talvegues dos vales, e
que pode receber obras que a modificam e/ou complementam, tais como canalizacdes,
barragens, diques e outras. De acordo com Canholi (2015), a auséncia do planejamento
sistémico da macrodrenagem é responsavel pelo estado caotico do controle das enchentes nas
areas urbanas brasileiras, sendo inadiavel a necessidade de planificar agbes preventivas, onde
ainda forem possiveis, e corretivas, onde o problema ja se encontra instalado (CANHOLLI,
2015).

Além disso, Borges (2014), também afirma que, na maioria das vezes, a falta de
controle da ocupagdo humana em &reas com risco de enchentes e a falta de interesse politico
na ampliacdo da capacidade de obras de macrodrenagem refletem no aumento significativo da

frequéncia de enchentes, causando o desconforto e a falta de seguranca para a populacao.
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6.4.3 Efeito do Escoamento Superficial

O escoamento superficial é o efeito que a dgua tem de se deslocar sobre a
superficie do solo. Nos centros urbanos, esse processo depende principalmente da declividade
do terreno e da velocidade da agua. A intensidade do escoamento superficial nos centros
urbanos pode originar efeitos adversos como a formagdo de empocamentos, inundacoes,
erosdes e assoreamentos.

A impermeabilizacdo do solo causada principalmente pelo desenvolvimento
urbano, fez com que o escoamento superficial aumentasse, ja que a agua da chuva nédo podia
ser absorvida. Com isso, houve um aumento significativo das inundacdes e enchentes,
principalmente nas cidades onde o sistema de drenagem é precario ou inexistente. As
enchentes ocorrem pelo processo natural no qual o rio ocupa o seu leito maior, por isso evita-
se a construcdo perto de regides ribeirinhas. E as inundacBes ocorrem quando a agua
ultrapassa o limite da enchente e isso acontece em funcdo das acdes antropicas, diretas ou
indiretas.

Portanto, o tipo de cobertura do solo é muito importante para conter os efeitos
adversos do escoamento superficial. Em terrenos com maior declividade, a cobertura vegetal
além de facilitar a absor¢do da agua pelo solo, é essencial para promover a quebra da energia
cinética da chuva e impedir o impacto direto das gotas e, com isso, diminuir a erosdo e 0
assoreamento dos cursos d’agua.

Além disso, 0 manejo adequado dos residuos solidos e a limpeza urbana
influenciam no escoamento superficial, uma vez que as &guas pluviais transportam
sedimentos e residuos para 0s rios, corregos e para 0s canais de drenagem assoreando 0S
mesmos e propiciando as inunda¢des. Ademais, o assoreamento dos cursos d’agua contribui
para a perda de espécies do local e o escoamento inadequado da dgua da chuva pode resultar

em impactos econdmicos e sociais para as cidades atingidas (Borges, 2014).

6.4.4 Medidas Estruturais e ndo Estruturais

A drenagem e 0 manejo das aguas pluviais urbanas devem ser desenvolvidos
prevendo-se medidas ndo estruturais, que de acordo com Tucci (2007) s@o utilizadas para
areas ribeirinhas e novos desenvolvimentos (loteamentos), como a legislacéo, a fiscalizagéo, o

controle e os mecanismos de incentivos econdémicos, e medidas estruturais que sdo para as
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areas ja construidas que priorizam o amortecimento do escoamento na fonte ou na
macrodrenagem.

As medidas estruturais, de acordo com Righetto (2009), sdo obras de captacédo
como bueiros e bocas de lobo, armazenamento das aguas pluviais por meio de reservatorios
de acumulacdo e obras de transporte como galerias e canais, todas essas estruturas devendo
estar dentro de limites estabelecidos pela quantificacdo dos riscos e pelo conhecimento prévio
das ondas de cheia, ajustadas as condicGes locais por meio de estruturas de contencao.

As medidas ndo estruturais, por sua vez, sdo agdes que exigem esforcos de
conscientizacao popular, legislacéo apropriada, fiscalizagdo do uso e de ocupagéo dos espacos
urbanos, manutencdo regular dos elementos estruturais, dos patios, jardins, pavimentos etc.,
enfocando ndo somente o problema especifico das enchentes, mas, sobretudo, o uso racional
do espaco urbano, de forma a conceber o bem-estar, a qualidade de vida, a estética e as
multiplas possiveis atividades de utilizacdo do meio ambiente urbano (RIGHETTO, 2009).

O Quadro 27, apresentado a seguir, mostra alguns exemplos de medidas
estruturais e medidas ndo estruturais que podem ser utilizadas para a drenagem e 0 manejo de

aguas pluviais no espaco urbano.
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Quadro 27: Medidas Estruturais e N&o Estruturais da Drenagem Urbana

MEDIDAS ESTRUTURAIS

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Ampliacéo, modificacéo, retificaco,
revestimento, canalizagdo dos cursos d’agua
naturais ou execucdo de galerias;

Reserva de area para lazer e atividades
compativeis para 0s espagos abetos, margens e
entorno de lagos e rios;

Armazenamento ou desvio das 4guas a
montante da regido sujeita a inundacdes;

Controle do uso do solo fora da area de inundacgéo;

Diques, muros e flood walls (muros de
contencdo para inundacdo);

Securitizacdo da area de risco de inundagéo;

AlteragGes em pontes e travessias;

Estruturas a prova de inundacdo e restrigdes de
aproveitamento;

Bacias de  retencéo, detencdo e | Sistema de previsdo, antecipagéo e alerta;
amortecimento;
Bacias de sedimentacdo, retencdo de | Tratamento das populacBes em encostas e areas

detritos e lixo;

baixas.

Wetlands (varzea) e areas de depuracdo in
situ;

Programa de manutencao e inspe¢éo do sistema de
drenagem;

Parques lineares;

Programa de acdo emergencial;

Repermeabilizacdo e  permeabilizagdo

artificial do solo;

Manual de Drenagem e de gestdo da drenagem;

Relocagédo e demolicdo de estruturas;

Educacdo Ambiental;

Detencéo em lotes, guadras,
empreendimentos, jardins de chuva, telhado
verde.

Institucionalizacdo da drenagem urbana como
servigo do estado.

Fonte: MARTINS, 2012.

De acordo com Filho et all (2000), as medidas estruturais sdo medidas

construtivas e sdo projetadas para o controle de enchentes, enquanto as medidas néo

estruturais buscam estabelecer a melhor convivéncia da populagdo com as enchentes.

6.4.5 Legislacdo Municipal Referente & Drenagem Urbana

De acordo com a Lei Orgénica Municipal, de 15 de margo de 1990, compete ao
Poder Publico executar a politica de saneamento assegurando a drenagem das aguas pluviais
de forma a preservar o equilibrio ecologico e prevenir agdes danosas a saude.

O Art. 3° da Lei n° 707 de 18 de agosto de 2000, que dispde sobre o parcelamento
do solo urbano, afirma que ndo ser& permitido parcelamento do solo em terrenos alagadicos e

sujeitos a inundacgOes, antes de tomadas as providéncias para assegurar 0 escoamento das
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aguas, e também ndo sera permitido em terrenos com declividade igual ou superior a 30%,
salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes.

Além disso, segundo o paragrafo Unico do Art. 5, da Lei 707/2000 os
parcelamentos situados nas zonas habitacionais declaradas por lei como de interesse social,
deve conter infraestrutura basica de escoamento das aguas pluviais. E para os fins da Lei n°
825 de 16 de agosto de 2005 - que dispde sobre a politica de protecdo, conservagdo e melhoria
do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo - a drenagem das aguas

pluviais, deve ser uma acdo de saneamento basico, principio fundamental desta lei.

6.4.6 Situacdo Atual do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais no Municipio de

Cruzeiro da Fortaleza

A responsabilidade sob a infraestrutura das obras de drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais no municipio de Cruzeiro da Fortaleza € da prefeitura municipal. No
entanto, 0 municipio ndo possui diretrizes para esse sistema, nem mesmo o Plano Diretor,
uma vez que 0 mesmo ndo se enquadra em nenhuma das opcBes que sdo exigidas para a
criacdo deste, essas exigéncias sdo para municipios com populacdo igual ou superior a 20.000
habitantes, municipios que integram regides metropolitanas, municipios com éareas de
interesse turistico ou situados em areas de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental na regido ou no pais.

A declividade na sede de Cruzeiro da Fortaleza é baixa, aproximadamente 6%, o
que significa territorio plano, por isso a tendéncia de alagamento é maior. O escoamento
chega com uma velocidade muito grande da parte mais alta do municipio, causando um
acumulo de agua e comprometendo as Ruas 13 e Pernambuco, proximo ao Ribeirdo Fortaleza
e a Avenida Padre Geraldo.

Os principais problemas nessas ruas séo a falta de dispositivos de gerenciamento
de escoamento superficial (microdrenagens e sarjetas). Com a falta da gestdo voltada ao
manejo de aguas pluviais o risco de alagamento aumenta. A Figura 29 mostra o inicio da

Avenida Padre Geraldo.
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Fonte: Acervo Préprio.

Existem algumas bocas de lobo (Figura 30) nos pontos mais criticos da Avenida
Padre Geraldo, onde o escoamento de agua é muito alto, mas ndo sdo suficientes para escoar
toda a agua acumulada na avenida.

Para otimizar a energia do escoamento da agua pluvial foram executadas algumas
obras no intuito de direcionar o escoamento superficial a montante para alguns locais que ndo
comprometam residéncias presentes na Rua Bahia. A Figura 31 mostra as manilhas de 800
mm nessa rua, executadas para melhorar o escoamento das aguas pluviais.

No entanto, o municipio apresenta problemas de erosdo causados pela falta de
manutencdo das manilhas. Na Figura 32, percebe-se que as manilhas estdo expostas, devido
ao processo erosivo do solo, estando sujeitas a problemas como 0 rompimento ou
entupimento das mesmas.
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Figura 30: Bocas de Lobo na Avenida Padre Geraldo

Fonte: Acervo Proprio.

Figura 31: Manilhas de Macrodrenagem de 800 mm na Rua Bahia

Fonte: Acervo Proprio.




Fonte: Acervo Proprio.

Além disso, a agua pluvial ndo dissipada no municipio aflui para as ruas 19
(Figura 33) e Paraiba aumentando o escoamento superficial nos periodos de chuva, devido a
grande inclinacdo das mesmas. Na Rua 19 um morador instalou alguns tubos (Figura 34)

para que a agua, que chega muito forte no local, possa fluir e evitar alagamentos.
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Figura 33: Rua 19 — Cruzeiro da Fortaleza

Fonte: Acervo Préprio.

Figura 34: Dutos Instalados Pelo Morador na Rua 19, Para Evitar Alagamentos

Fonte: Acervo Proprio.

A &gua aflui para o fundo de vale do Ribeirdo da Fortaleza (Figura 35), porém

parte dela fica acumulada no asfalto até ser absorvida em alguns pontos onde o pavimento é
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Figura 35: Fundo de Vale do Ribeirdo da Fortaleza

Fonte: Acervo Préprio.

Para fins de adequagdo as diretrizes do termo de referéncia, foram coletadas
informagdes em campo - através de técnicas de geoprocessamento - e mapeadas as areas que
representam e conformam a atual situagéo do sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais
do municipio. Assim foram levantados os possiveis dispositivos de drenagem, basicamente
bocas de lobo, e os possiveis fundos de vale e corpos hidricos, que podem, ou nédo, influenciar

no comportamento do escoamento superficial resultante da agua da chuva.
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Figura 36: Sistema de Drenagem Municipal — Parte 1
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Fonte: Acervo Préprio.

Figura 37: Sistema de Drenagem Municipal - Parte 2
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Fonte: Acervo Proprio.
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Figura 38: Sistema de Drenagem Municipal - Parte 3
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Fonte: Acervo Préprio.

Figura 39: Sistema de Drenagem Municipal - Parte 4
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Figura 41: Sistema de Drenagem Municipal - Parte 6
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Figura 42: Sistema de Drenagem Municipal - Parte 7
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Fonte: Acervo Préprio.

Em sintese, 0 municipio Cruzeiro da Fortaleza atualmente ndo possui um sistema
de drenagem compativel com suas caracteristicas topograficas e com a expansdo da area
urbanizada. E possivel notar a existéncia de ligacdes clandestinas e, a partir disso, pressupor a
falta fiscalizacdo quanto ao cumprimento de diretrizes e parametros de projeto de drenagem e
manejo de &guas pluviais para novos loteamentos. Ademais, a auséncia de planejamento
urbano, no que diz respeito ao uso e ocupacdo do solo e ao cdédigo de obras para novas
edificacbes - levando em conta a reservacdo de areas permeaveis e ligagdes pluviais
adequadas — é um fator agravante da situacdo atual de drenagem e manejo de &guas pluviais

no municipio.
6.4.7 Situacdo Atual do Sistema de Drenagem no Distrito Brejo Bonito

O distrito Brejo Bonito se expandiu no entorno da Avenida Addo Ferreira (Figura
36), a qual contém um dreno de macrodrenagem e alguns dispositivos de microdrenagem.
Porém, com a expansao da cidade e a falta de planejamento urbano, varias ruas ao entorno
desta avenida sdo alagadas nos periodos de chuva. Estas ruas sdo ausentes de microdrenagem
e ndo apresentam nem mesmo sarjetas (Figura 37). Ademais, as aguas pluviais dissipadas no
municipio afluem para dois fundos de vale (corregos — Figura 38) existentes no municipio.
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Figura 43: Avenida Addo Ferreira — Brejo Bonito

Fonte: Acervo Préprio.

Figura 44: Avenida 31 de Marco - Falta de Dispositivos de Microdrenagem e Sarjetas

Fonte: Acervo Proprio.
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Figura 45: Fundo de Vale — Brejo Bonito

Fonte: Acervo Proprio.

7. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO-POPULACIONAL

E objetivo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) criar mecanismos
de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos servicos de saneamento
basico. O Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de Saide — FUNASA estabelece que
uma das medidas para alcancar este objeto € garantir a participacdo da sociedade em todas as
etapas do processo de elaboragdo, aprovacédo, execucao, avaliacéo e revisdo do PMSB.

A Mobilizacdo Social, durante a etapa do Diagnostico Técnico-Participativo, deve
considerar as percepgdes e conhecimentos da populacdo a cerca dos servigcos de saneamento;
as caracteristicas locais e a realidade préatica das condigdes econémico-sociais e culturais; a
realidade pratica local das condi¢fes de saneamento e sade em complemento as informaces
técnicas levantadas ou fornecidas pelos prestadores de servicos; as formas de organizagdo
social da comunidade local.

Portanto, este item é um relatorio das atividades desenvolvidas durante o | Evento
de Mobilizagdo Social na cidade de Cruzeiro da Fortaleza e no distrito de Brejo Bonito. A
partir desta oficina foi possivel conhecer os anseios da populacdo e cruzar as informacdes
obtidas com aquelas levantadas em campo.
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7.1 METODOLOGIA

Este item apresentard o processo de planejamento do | Evento de Mobilizagdo
Social na cidade de Cruzeiro da Fortaleza e no distrito de Brejo Bonito, bem como a descricao

das atividades desenvolvidas pelos Comités de Coordenacdo e Executivo nos dois eventos.

7.2 DIVULGACAO DO EVENTO

Foi colocada a disposicdo do Comité de Coordenacdo uma série de materiais de
divulgacdo dos eventos, elaborados pela Equipe de Mobilizacdo Social: cartaz, flyer, e-mail-
marketing (convite formal), spot (andncio de radio/carro de som) e banner. O Comité devia,
obrigatoriamente, escolher o spot e o cartaz, além de divulgar no site da Prefeitura Municipal
o0 horério e o local dos eventos.

A funcdo da Equipe de Mobilizacdo Social foi de criar e desenvolver o material e
a do Comité de Coordenacao de imprimir e divulgar. O Comité escolheu cartaz (Figura 39),
flyer (Figura 40), e-mail-marketing (convite formal — Figura 41), spot (anuncio de

radio/carro de som — Figura 42) e banner (Figura 43).
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Figura 46: Cartaz de Divulgacéo do | Evento de Mobilizagdo Social

COMO ANDAO

DO SEU MUNICIPIO?

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CRUZEIRO DA FORTALEZA
TEM A HONRA DE CONVIDA-LO (A) A PARTICIPAR DO
EVENTO DO DIAGNOSTICO TECNICO'DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

10-05

TERCA-FEIRA

10-05

TERCA-FEIRA

-I 4.30 Camara Municipal
. Praca do Santudrio, n° 1373 - Centro

Distrito de Brejo Bonito
] 9:00 Saldo da Associacdo Comunitdria,
Rua 19 de Marco - s/n

Fonte: Acervo Proprio.
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Figura 47: Flyer de Divulgag&o do | Evento de Mobilizagdo Social

COMO ANDA O

DO SEU MUNICIPIO?

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem o
objetivo de promover a universalizacao dos servicos
de abastecimento de agua; esgotamento sanitario;
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
manejo de aguas pluviais.

S a populacao conhece a situacao do municipio
e vivencia todos os problemas de saneamento basico.
Por isso, sua participacao no evento do
Diagnéstico Técnico-Participativo é de extrema
importancial

Camara Municipal - Praga do Santuario, n° 1373 - Centro
10 de maio
14h30min

Distrito de Brejo Bonito - Saldo da Associaciao Comunitaria,
Rua 19 de Marco -s/n
10 de malo
1ghoomin

Fonte: Acervo Proprio.
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Figura 48: E-mail-marketing de Divulgacéo do | Evento de Mobilizagéo Social

Prezado(a) senhor{a),

A Prefeitura Municipal de Crurelro da Fortaleza estd Iniciando a elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Bisico — PMSB por melo do consérclo Intermunicipal
com os municiplos de Carmo do Paranalba, Guimarinia, Lagoa Formosa, Presidente
Olegirio, Sio Gongalo do Abaeté e Varjdo de Minas: '

O Plano estd previsto na Lel n, 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento bdsico e visa & methoria da qualidade de vida da populagiio através da
unjversafizagio do  acesso  aos  quatro  eixos do  saneamento  basico:
abastecimanto de dgua; esgotamento sanitirio; limpeza urbana @ manejo de residuos
solidas; mancjo de dguas pluviais,

Para garantir a eficiéncia do Plana no sentido de atender as necessidades e os anselos da
populacio,; & Indispensavel a sua participacio, Para tanto, estd previsto o primeiro evento
da Diagndstico Técnico-Participativo.

* Dia 10/05 25 14h30min na Cimara Municipal - Praga do Santudrio, n® 1373 - Centro;
°mmammmamm.s&omwm,
fua 19 de margo < s/n. : :

CONTAMOS COM SUA VALIOSA PARTICIPACAO!

a5, kn §

Fonte: Acervo Préprio.

Figura 49: Spot de divulgagdo do | Evento de Mobilizagdo Social

TEXTO PARA RADIO/CARRO DE SOM

A Prefeitura do Municipio de Crus:

A ser realizado no dia 10 de maio, na Cimara
Municipal - Praca Santudrio, n® 1373 - Centro, as
14h30min e no Distrito de Brejo Bonito, Saldo da

Associacdo Comunitiria, Rua 19 de Mar¢o - s/n, as
19h00min.

0 Plano Municipal de Saneamento Basico tem como
principal objetivo promover a universalizacao dos
servicos de abastecimento de agua; esgotamento

sanitario; limpeza urbana @ manejo de residuos
s6lidos; manejo de dguas pluvials,

Venha participar! Vocé tem vez e voz!
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Figura 50: Banner de Divulgagdo do | Evento de Mobiliza¢&o Social

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO
DE CRUZEIRO DA FORTALEZA

Participe. Opine. Vocé tem vez e voz.

e s iy
e
®7‘ an

Fonte: Acervo Prdprio.
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7.3 | EVENTO DE MOBILIZACAO SOCIAL EM CRUZEIRO DA FORTALEZA

O | Evento de Mobilizagdo Social na cidade de Cruzeiro da Fortaleza foi realizado
no dia 10 de maio de 2016, as 14:30 horas, na Camara Municipal, localizada a Praca do
Santuario, 1373. Estavam presentes os membros do Comité Executivo: engenheiro ambiental
Thiago Araljo Xavier de Deus, engenheiro civil Murilo Pereira Borges, engenheira ambiental
e sanitarista Rayane Norrara Alves. Os representantes da sociedade se inscreveram a partir da
lista de presenca (Figuras 44 e 45).
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Figura 51: Lista de Presenca do | Evento de Mobilizagdo Social: Pagina 1
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Figura 52: Lista de Presenca do | Evento de Mobilizagdo Social: Pagina 2
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A abertura do evento (Figura 46) foi realizada pelo engenheiro Thiago Aradjo
Xavier de Deus. A engenheira Rayane Norrara Alves fez uma breve apresentacdo de alguns
dados sociais do municipio de Cruzeiro da Fortaleza e explicou o que representa o Plano
Municipal de Saneamento Basico, bem como quais eixos ele compreende, quais sdo 0sS
produtos a serem obtidos, quais as vantagens e justificativas para a elaboracdo do mesmo.
Apo6s a apresentacdo, o engenheiro Thiago Aradjo Xavier de Deus explicou como foi
realizado o Diagnostico Técnico-Participativo do municipio de Cruzeiro da Fortaleza,

ressaltando sua importancia.

Figura 53: Abertura do Evento: Engenheiro Thiago Araljo Xavier de Deus

Fonte: Acervo Préprio.

Ao fim das apresentacdes explicativas, a engenheira Rayane Norrara Alves iniciou
a dindmica de mobilizacdo (Figura 47) envolvendo os representantes da sociedade. Estes
formaram trés grupos. Cada grupo devia preencher uma ficha, apontando trés ou mais
problemas enfrentados pela cidade com relacdo aos quatro eixos que sdo abordados pelo
Plano Municipal de Saneamento Bésico - Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, a
Gestdo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.
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Figura 54: Dindmica de Mobilizagdo

Fonte: Acervo Proprio.

Apos a discussdo dos problemas pelos grupos formados, os principais foram
apresentados a todos os presentes por um lider (Figura 48), sendo este definido entre os
membros de cada grupo envolvido na dindmica. Os engenheiros Murilo Pereira Borges e
Thiago Araldjo Xavier de Deus comentaram as observacGes dos cidaddos, fazendo uma

relacdo destas com o que foi diagnosticado na visita técnica.
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Figura 55: Apresentacdo dos Principais Problemas Pelo Lider de Cada Grupo

Fonte: Acervo Proprio.

A Ultima parte do evento foi a aplicacdo de um questionario (Figuras 49, 50 e 51)
com o objetivo de levantar problemas especificos, relacionados aos quatro eixos do PMSB,
percebidos individualmente por cada cidaddo presente, na rua onde reside. Dos 40 municipes
presentes, 32 responderam o questionario. Os outros 08 ndo responderam completamente ou

anularam o questionario.
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Figura 56: Questionario do Plano de Mobilizagao Social: Pagina 01

Questionario do Plano de Mobilizacdo Social | PMSB

Municipio efou Distrite: (OBRIGATORIO)
Rua: (OBRIGATORIO)
Bairro: (OBRIGATORIO)
Geral

I, Ha energia elétrica em sua residéncia?
{ )Sim( ) Néo

I(l. ;-l; Hluminagdo publica?

im
() Sim, mas insuficiente (luz fraca, falta de manutencdo, poucos postes)
[ ) Nio

Il Assinale abaixo quais servigos piblicos existem no seu bairro?
[ ) Creche

( )Escola

( ) Posto de saude

( ) Outros

IV. Assinale onde situa-se sua residéncia? { ) Urbana ( ) Rural

Abastecimento de Agua
I. Qual a fonte de 3gua que abastece sua residéncia? Il A dgua é de boa qualidade?
( ) Rede piblica ( ) Sim
( , mo ( ) Resulav
( ) Rio ( Ingo
( ) Cisterna Se NAD, qual(is) problema(s) a dgua apresenta?
( ) Nao sei () Cor

( ) Gosto
( ) Odor
( )Sujeira
( )Outros

|Il. Ha falta de dgua? Com que frequéncia?
( ) N3o hi falta de dgua

( ) Somente na época da seca

( ) Uma vez por semana

() Duas vezes por semana

( ) Trés vezes por semana

Esgotamento Sanitario
N 1. Sua casa possul rede de esgoto?

Fonte: Acervo Proprio.
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Figura 57: Questionario do Plano de Mobilizagdo Social: Pagina 02

I, Existerm pontos de vazamento de esgoto préximo a sua residéncia?
{ )sim
{ )NZo

:V.’Na sua rua, vocé sente mau cheiro de esgoto?
Sim

(I Ndo

V. Na sua rua, quando chove, vocé verifica agua saindo pelas tampas de esgoto?
( )Sim
( ) N&o

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

|. Sua rua € pavimentada?
( )sim( )Nio

II. Existe sistema de drenagem na via onde vocé mora?
{ ) Bueiro

( ) Boca de lobo

( )Canaleta

() Nao ha sistema de drenagem

( ) Outros

111, Em sua residéncia/rua ocorre algum problema no periodo de chuva?
[ )Sim{ }Ndo

Se SIM, gual{is)?

( ) Alagamento

( ) Retorno de esgoto

{ ) Outros

V. Vocé mora préximo a algum corrego ou rio que corta a cidade?
( )sim( )Ndo

Se SIM, vocé vé nas margens do rio ou corrego vegetagio para protegé-lo?
( hsim( }Ndo

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

I. Ha coleta de residuo sélido {lixo)? Com que frequéncia?
{ ) N3do ha coleta

{ ) 1vez por semana

( )2a 3 vezes por semana

( ) Todos os dias

o residuo solido (lixo) ndo é coletado, qual é o destino?

Fonte: Acervo Proprio.
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Figura 58: Questionario do Plano de Mobilizagao Social: Pagina 03

Il. Qual{is) os servigos de limpeza urbana existentes na sua rua?

( ) Varricio

( ) Podas das drvores

( ) Coleta de animais mortos
( ) Coleta de entulhos

IV. Existe coleta seletiva (reciclaveis) na sua residéncia? Com que frequéncia?

( ) N&o ha coleta {reciclaveis)
( ) 1vezpor semana

{ )2 a3 vezes por semana

{ ) Todos os dias

V. Na sua rua, vocé vé lixo nas grades de drenagem ou bocas de lobo, apos as chuvas?
{ )Sim

( ) Ndo

( ) N&o, porque ndo ha grades de drenagem

e/ou bocas de lobo na minha rua

VI. Como é realizado o descarte de residuos da construglo civil no seu bairro?
( ) Coletado pela prefeitura

( ) Jogado em terreno

( ) Levado por cagamba

{ ) Levado por carroceiros

{ ) Ecoponto

( ) Nao sei

Salde

I, Alguém na sua casa apresentou nos Ultimos seis meses, alguma doencals) ou algum tipo de
problema(s) que possa estar relacionado com a 3gua, lixo, esgoto ou com chuvas?

{ ) Esquistossomose

{ ) Disenteria

{ ) Febre amarela

{ ) Dengue

{ ) Hepatite

{ ) Leptospirose

{ ) Malaria

{ ) Nenhum

Sugestoes
1. O(a) senhor(a) tem sugestdes efou reclamagdes a fazer relacionado aos assuntos:

Fonte: Acervo Proprio.
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7.4 1 EVENTO DE MOBILIZACAO SOCIAL EM BREJO BONITO

O | Evento de Mobilizagdo Social no distrito de Brejo Bonito foi realizado no dia
10 de maio de 2016, as 19:00 horas, no Saldo da Associacdo Comunitaria, localizada a Rua 19
de Marco. Estavam presentes os membros do Comité Executivo: engenheiro ambiental
Thiago Aradjo Xavier de Deus, engenheiro civil Murilo Pereira Borges e engenheira
ambiental e sanitarista Rayane Norrara. Os representantes da sociedade se inscreveram a

partir da lista de presenca (Figura 52).
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Figura 59: Lista de Presenga do | Evento de Mobiliza¢do Social
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— Brejo Bonito
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A abertura do evento foi realizada pelo engenheiro Thiago Aradjo Xavier de
Deus. A engenheira Rayane Norrara Alves fez uma breve apresentacdo de alguns dados
sociais do municipio de Cruzeiro da Fortaleza e explicou o que representa o Plano Municipal
de Saneamento Basico, bem como quais eixos ele compreende, quais sdo 0s produtos a serem
obtidos, quais as vantagens e justificativas para a elaboracdo do mesmo. Apos a apresentacao
(Figura 53), o engenheiro Thiago Aratjo Xavier de Deus explicou como foi realizado o

Diagnostico Técnico-Participativo no distrito de Brejo Bonito, ressaltando sua importancia.

Figura 60: Apresentagdo do PMSB: Engenheiros Thiago Aradjo Xavier de Deus e Rayane Norrara Alves

Fonte: Acervo Prdprio.

Ao fim das apresentagOes explicativas, a engenheira Rayane Norrara Alves iniciou
a dindmica de mobilizacdo (Figura 54) envolvendo os representantes da sociedade. Foram
formados dois grupos. Cada grupo devia preencher uma ficha, apontando trés ou mais
problemas enfrentados pelo distrito com relagdo aos quatro eixos que sdo abordados pelo
Plano Municipal de Saneamento Bésico - Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,

Gestdo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

/£ @omeam &

FEPAM




140

Figura 61: Dindmica de Mobilizagdo

Fonte: Acervo Proprio.

Apos a discussdo dos problemas pelos grupos formados, os principais foram
apresentados a todos os presentes por um lider (Figura 55), sendo este definido entre os
membros de cada grupo envolvido na dindmica. Os engenheiros Murilo Pereira Borges e
Thiago Aradjo Xavier de Deus comentaram as observacGes dos cidaddos, fazendo uma
relacdo destas com o que foi diagnosticado na visita técnica.
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Figura 62: Apresentacdo dos Principais Problemas pelo Lider de Cada Grupo

_‘[_

4

Fonte: Acervo Préprio.

A terceira e ultima parte do evento foi a aplicagdo de um questionario com o
objetivo de levantar problemas especificos, relacionados aos quatro eixos do PMSB,
percebidos individualmente por cada cidaddo presente, na rua onde reside. Dos 16 municipes
presentes, 14 responderam o questionario. Os outros 02 ndo responderam completamente ou
anularam o questionario. O modelo de questionéario foi 0 mesmo daquele aplicado no | Evento

de Mobilizacdo Social na sede Cruzeiro da Fortaleza.

7.5 RESULTADOS

7.5.1 QUESTIONARIO — CRUZEIRO DA FORTALEZA

O resultado do questionario reflete a realidade dos cidad&@os presentes no evento
de mobilizacdo, podendo ser extrapolado para toda a cidade de Cruzeiro da Fortaleza. De
acordo com o topico “Geral” do Questionario do Plano de Mobilizagdo Social, todas as

residéncias dos municipes estdo ligadas a rede de energia elétrica. Em rela¢do a iluminagédo
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publica, 59% dos cidaddos mobilizados habitam em uma rua com iluminagdo publica
suficiente, enquanto para 41% consideram o servigo prestado insuficiente, devido a luz fraca,
falta de manutencdo e/ou pouco postes.

O segundo topico, referente ao “Abastecimento de Agua”, refletiu que 81% da
populacdo recebem &gua da rede publica de abastecimento, enquanto os outros 19% sé&o
abastecidos por 4gua de origem subterranea (Grafico 1).

Gréfico 1: Origem da Agua de Abastecimento em Cruzeiro da Fortaleza

m Residéncia abastecida por rede
publica

m Residéncia abastecida por pogo

Fonte: Acervo Proprio.

Também foi avaliada a percepcdo da qualidade da agua consumida: 72% dos
presentes a consideram de boa qualidade e 28% de qualidade regular (Grafico 2). Esta

classificacdo esta estritamente ligada a pardmetros fisicos de qualidade, como cor aparente,
sabor e odor.
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Grafico 2: Qualidade da agua de Cruzeiro da Fortaleza

m Agua de boa qualidade
m Agua de qualidade regular

Fonte: Acervo Proprio.

Em relacdo a intermiténcia na distribuicdo, 59% dos presentes afirmaram que nao
ocorria falta d’4gua em suas residéncias, enquanto 41% convivem com esse problema na

época de seca (Grafico 3).

Gréfico 3: Frequéncia da Falta de Agua nas Residéncias de Cruzeiro da Fortaleza

= Residéncia onde NAO ha falta
de agua

® Residéncia onde hé falta de
agua somente na época da seca

Fonte: Acervo Préprio.
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Percebe-se, portanto, que o servico prestado pela concessionaria tem qualidade e
compromisso com a manutencdo do bem-estar da populacéo. A equipe técnica, nas visitas as
instalacBes do sistema de abastecimento de agua da cidade, também considerou o servico
prestado como de qualidade.

No topico referente a Esgotamento Sanitario, a populacdo informou sobre a
destinagdo do esgoto doméstico: 88% € destinado para a rede coletora de esgoto, 3% em

fossas negras e 9% néo sabiam onde € feito o langamento (Grafico 4).

Graéfico 4: Destinagdo do Esgoto Doméstico na Cidade Cruzeiro da Fortaleza

m Esgoto destinado para rede
coletora de esgoto

= Esgoto destinado para fossa
negra

m Esgoto que néo se sabe a
destinagéo

Fonte: Acervo Proprio.

Em relagdo a vazamentos de esgotos em areas proximas a residéncias, este
problema foi atestado por 13% dos presentes (Grafico 5); 28% reclamaram de maus odores
nas vias publicas (Gréafico 6) e 30% notificaram extravasamentos de rede em ocasides de
chuvas intensas (Grafico 7). Os odores estdo relacionados a langcamentos de esgotos
juntamente com a rede pluvial. O extravasamento na rede de esgoto € devido & obstrugdo da
mesma.
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Graéfico 5: Vazamentos de Esgotos em Areas Proximas a Residéncias de Cruzeiro da Fortaleza

® |nexisténcia de vazamento de
esgoto préximo a residéncia

m Existéncia de vazamento de
esgoto préximo a residéncia

Fonte: Acervo Proprio.

Gréfico 6: Odores em Vias Publicas Relacionados a Esgoto Sanitario em Cruzeiro da Fortaleza

® Rua com mau cheiro de esgoto
® Rua sem mau cheiro de esgoto

Fonte: Acervo Prdprio.
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Grafico 7: Extravasamento de Redes em Ocasides de Chuvas Intensas em Cruzeiro da Fortaleza

m Rua onde sai agua pelas tampas
de esgoto quando chove

® Rua onde NAO sai 4gua pelas
tampas de esgoto quando chove

Fonte: Acervo Proprio.

O quarto topico do questionario se referia ao Manejo de Aguas Pluviais. Em
relacdo a pavimentacdo das vias urbanas, todas as residéncias dos cidaddos presentes estdo
localizadas em ruas pavimentadas.

Neste questionario foi pedido para cada cidaddo indicar quais sistemas de
drenagem urbana existem na rua em que habita. O Gréfico 8 apresenta o resultado deste item,

levando em consideracéo a rua de cada pessoa presente no evento.
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Gréfico 8: Estruturas de Drenagem de Cruzeiro da Fortaleza

Rua cujo sistema de Rua cujo sistema de Rua cujo sistema de Rua sem sistema de
drenagem sdo bueiros  drenagem sdo bocas de  drenagem sdo canaletas drenagem
lobo

Fonte: Acervo Proprio.

As precipitaces podem provocar alagamentos em areas urbanas com sistemas de
drenagem deficientes ou inexistentes. O retorno de esgotos as residéncias em ocasifes de
chuva ocorre devido a ligagdes clandestinas de &guas pluviais na rede de esgoto. Estes

problemas ocorrem em 38% das residéncias dos presentes no evento (Gréfico 9).
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Gréfico 9: Problemas com o Sistema de Drenagem Urbana na Epoca de Chuvas em Cruzeiro da Fortaleza

® Residéncia/Rua onde NAO ocorrem problemas no periodo de chuva

m Residéncia/Rua onde ocorrem alagamentos, retorno de esgoto ou outros problemas no periodo de chuva

Fonte: Acervo Proprio.

Quanto a proximidade das residéncias com corpos hidricos, 53% ndo estdo
proximas a corpos hidricos. As 47% restantes estdo localizados em pontos adjacentes a rios ou
corregos que atravessam a cidade, sendo que 41% destes apresenta vegetacdo as margens
(Gréfico 10).
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Grafico 10: Proximidade das Residéncias a Corpos Hidricos em Cruzeiro da Fortaleza

m Residéncia que NAO fica proxima a algum rio ou corrego que corta a cidade

m Residéncia proxima a algum rio ou cArrego que corta a cidade e o morador vé vegetacao protegendo as
margens

= Residéncia proxima a algum rio ou corrego que corta a cidade e 0 morador NAO vé vegetagéo
protegendo as margens

Fonte: Acervo Proprio.

Em relacdo ao eixo Manejo de Residuos Solidos, 97% do residuo produzido pela
populacdo é coletado, sendo que esta operacdo é realizada entre 2 e 3 vezes por semana
(Grafico 11). Os 3% de residuos que ndo sdo coletados, sdo enterrados pela propria

populacdo. N&o existe coleta seletiva na cidade.
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Grafico 11: Frequéncia de Coleta de Residuos Sélidos Urbanos em Cruzeiro da Fortaleza

m Local onde NAO ha coleta de
residuo solido (lixo)

m Local onde ha coleta de
residuo sélido de 2 a 3 vezes
por semana (lixo)

Fonte: Acervo Proprio.

Em 81% das ruas da cidade o lixo descartado em locais inadequados é levado pelo

escoamento superficial em dias de chuva. Em 62% das ruas onde isto ocorre, ele fica retido
nas bocas de lobo (Gréfico 12).
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Grafico 12: Ruas Onde os Residuos Dispostos Para Coleta Ficam Retidos nas Bocas de Lobo Apds Chuva em
Cruzeiro da Fortaleza

m Rua onde o lixo fica nas grades de drenagem ou nas bocas de lobo apds as chuvas
= Rua onde o lixo NAO fica nas grades de drenagem ou nas bocas de lobo apds as chuvas
= Rua onde o lixo NAO fica nas grades de drenagem ou nas bocas de lobo ap6s as chuvas porque NAO HA

grades de drenagem
m N4o responderam

Fonte: Acervo Proprio.
Quanto aos residuos da construgdo civil, o Grafico 13 apresenta as principais

formas de disposi¢do encontradas pela populacdo. Observa-se que as principais formas de

destinagdo ficam a cargo da Prefeitura.
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Gréfico 13: Formas de Descarte de Residuos da Construgdo Civil em Cruzeiro da Fortaleza

- 1 1 0 0 2 1

Bairros onde o Bairros onde o Bairros onde o Bairros onde o Bairros onde o Bairros onde Nao
lixo da lixo da lixo da lixo da lixo da NAO SE  responderam

construgdo  construgdo  construgdo  construgdo  construgdo SABE qual a
civil é civil é jogado civil é levado civil é levado civil é levado destinacéo do

coletado pela emterreno  por cagamba por para ecoponto lixo da
Prefeitura carroceiros construgéo
civil

Fonte: Acervo Proprio.

Em relacdo aos servicos de limpeza urbana, foi atestado que em 29 ruas da cidade
a varricdo é executada, em 11 se procede a poda das arvores e em 21 os entulhos sdo
coletados.

A frequéncia de coleta de residuos solidos na cidade atende ao minimo exigido,
do ponto de vista sanitario: no minimo 2 ou 3 vezes por semana. Apesar disto, ainda existe a
préatica de enterrar o lixo, que deve ser combatida, pois pode prejudicar a satde dos habitantes
do centro urbano. Além disso, a disposi¢édo dos residuos para coleta, bem como o descarte de
lixo em vias puablicas, quando carregados pelo escoamento superficial, obstrui as bocas de
lobo, problema atestado pela populagéo e percebido nas visitas da equipe técnica.

O ultimo item do questionario esta relacionado com a saude publica, no qual foi
solicitado para que cada cidaddo apontasse quais doencas de origem ou veiculacdo hidrica
alguma pessoa de sua residéncia teve nos ultimos seis meses. De acordo com o levantamento,

houve 02 casos de dengue.
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7.5.2 QUESTIONARIO — BREJO BONITO

O resultado do questionario reflete a realidade dos cidaddos presentes no evento
de mobilizacdo, podendo ser extrapolado para todo o distrito de Brejo Bonito. De acordo com
o topico “Geral” do Questionario do Plano de Mobilizagao Social, 93% das residéncias dos
municipes estdo ligadas a rede de energia elétrica. Em relacéo a iluminacgéo publica, 86% dos
cidadaos mobilizados habitam em uma rua sem iluminagéo publica e 14% moram em uma rua
com iluminacéo publica insuficiente, devido a luz fraca, falta de manutencdo e/ou pouco
postes.

O segundo topico, referente ao “Abastecimento de Agua”, refletiu que 79% da
populacdo recebe &gua da rede publica de abastecimento, enquanto os outros 21% séao
abastecidos por agua subterranea (Grafico 14).

Gréafico 14: Origem da Agua de Abastecimento de Brejo Bonito

m Residéncia abastecida por rede
publica

m Residéncia abastecida por
cisterna

Fonte: Acervo Proprio.

Também foi avaliada a percepcdo da qualidade da agua consumida: 93% dos
presentes a consideram de boa qualidade e 7% de qualidade regular (Gréafico 15). Esta
classificacdo esta estritamente ligada a parametros fisicos de qualidade, como cor aparente,

sabor e odor.
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Gréfico 15: Qualidade da Agua de Brejo Bonito

m Agua de boa qualidade
® Agua de qualidade regular

Fonte: Acervo Proprio.

Em relacdo a intermiténcia na distribuicdo (Gréfico 16), este problema ndo ocorre
em 79% das residéncias. Em 7% destas ocorre falta de 4&gua apenas na época da seca. Cerca

de 14% dos presentes no evento ndo responderam a esta questao.
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Gréfico 16: Frequéncia da Falta de Agua nas Residéncias de Brejo Bonito

m Residéncia onde NAO ha falta de
agua

m Residéncia onde hé falta de agua
somente na época da seca

= Residéncia onde ha falta de 4gua
uma vez por semana

m Residéncia onde ha falta de dgua
duas vezes por semana

m Residéncia onde hé falta de agua
trés vezes por semana

= N4o responderam

Fonte: Acervo Préprio.

Percebe-se, portanto, que o servico prestado pela concessionaria tem qualidade e
compromisso com a manutencdo do bem-estar da populagéo. A equipe técnica, nas visitas as
instalagbes do sistema de abastecimento de &gua da cidade, também considerou o servigo
prestado como de qualidade.

No topico referente a Esgotamento Sanitario, 7% da populacdo ndo respondeu
sobre como é feita a destinag@o dos seus efluentes. Cerca de 43% do esgoto ¢ langado na rede

coletora e 50% corre a céu aberto (Gréfico 17).
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Grafico 17: Destinacao do Esgoto Doméstico em Brejo Bonito

m Esgoto destinado para rede
coletora de esgoto

m Esgoto corre a céu aberto

m N4o responderam

Fonte: Acervo Proprio.

Em relagdo a vazamentos de esgotos em dareas proximas a residéncias, este
problema foi atestado por 43% dos presentes (Gréafico 18); 50% reclamaram de maus odores
nas vias publicas (Grafico 19) e 36% notificaram extravasamentos de rede em ocasides de

chuvas intensas (Gréfico 20).




Gréfico 18: Vazamentos de Esgotos em Areas Proximas a Residéncias de Brejo Bonito

m [nexisténcia de vazamento de
esgoto préximo a residéncia

m Existéncia de vazamento de
esgoto préximo a residéncia

Fonte: Acervo Proprio.

Gréfico 19: Odores em Vias Publicas Relacionados a Esgoto Sanitario em Brejo Bonito

® Rua com mau cheiro de esgoto
® Rua sem mau cheiro de esgoto

Fonte: Acervo Prdprio.
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Gréfico 20: Extravasamento de Redes em Ocasides de Chuvas Intensas em Brejo Bonito

® Rua onde sai agua pelas tampas
de esgoto quando chove

= Rua onde NAO sai 4gua pelas
tampas de esgoto quando chove

= N4o responderam

Fonte: Acervo Proprio.

O problema mais critico do sistema apontado pela populagdo é o lancamento de
esgoto a ceu aberto, causa dos maus odores nas vias publicas, em determinados pontos. A
principal observacdo da equipe técnica foi o elevado volume de efluentes industriais langados
sem tratamento no corpo hidrico receptor juntamente com o esgoto doméstico.

O quarto topico do questionario se referia ao Manejo de Aguas Pluviais. Em
relacdo & pavimentacdo das vias urbanas, 93% das residéncias dos cidaddos presentes estdo
localizadas em ruas pavimentadas e 7% dos cidaddos ndo responderam.

Neste questionario foi pedido para cada cidaddo indicar quais sistemas de
drenagem urbana existem na rua em que habita. O Grafico 21 apresenta o resultado deste

item, levando em consideracao a rua de cada pessoa presente no evento.
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Grafico 21: Estruturas de Drenagem de Brejo Bonito

0

Rua cujo sistema de Rua cujo sistema de Rua cujo sistema de Rua sem sistema de N&o responderam
drenagem sdo  drenagem sdo bocas  drenagem séo drenagem
bueiros de lobo canaletas

Fonte: Acervo Proprio.

As precipitacfes podem provocar alagamentos em areas urbanas com sistemas de
drenagem deficientes ou inexistentes. O retorno de esgotos as residéncias em ocasifes de
chuva ocorre devido a ligagbes clandestinas de &guas pluviais na rede de esgoto. Estes e
outros problemas relacionados a drenagem de aguas pluviais ocorrem em 57% das residéncias
(Gréfico 22).
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Gréfico 22: Problemas com o Sistema de Drenagem Urbana na Epoca de Chuvas em Brejo Bonito

® Residéncia/Rua onde NAO
ocorrem problemas no periodo de
chuva

m Residéncia/Rua onde ocorrem
alagamentos, retorno de esgoto
ou outros problemas no periodo
de chuva

= N4o responderam

Fonte: Acervo Proprio.

Quanto a proximidade das residéncias com corpos hidricos, 65% ndo estdo
proximas a corpos hidricos, enquanto 28% estdo localizados em pontos adjacentes a rios ou
cdrregos que atravessam a cidade, sendo que apenas metade destes apresenta vegetacdao as
margens. N&o responderam ou ndo souberam responder este item o equivalente a 7% dos

presentes (Grafico 23).
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Grafico 23: Proximidade das Residéncias a Corpos Hidricos em Brejo Bonito

m Residéncia que NAO fica
préxima a algum rio ou cérrego
que corta a cidade

m Residéncia préxima a algum rio
ou corrego que corta a cidade e o
morador vé vegetacao protegendo
as margens

m Residéncia proxima a algum rio
ou cdrrego que corta a cidade e o
morador NAO Vé vegetagao
protegendo as margens

m Ndo responderam

Fonte: Acervo Proprio.

Em relagdo ao eixo Manejo de Residuos Soélidos, todo o residuo produzido pela
populacdo é coletado, sendo que esta operacdo € realizada entre 2 e 3 vezes por semana em
todo o distrito. Esta frequéncia de coleta atende ao minimo exigido do ponto de vista
sanitario.

Nao existe politica de coleta seletiva em Brejo Bonito. Quanto aos residuos da
construcdo civil, estes sdo coletados pela Prefeitura, que o encaminha para um ponto de
descarte préprio.

Em 71% das ruas da cidade o lixo descartado em locais inadequados é levado pelo
escoamento superficial em dias de chuva. Em 57% das ruas onde isto ocorre, ele fica retido
nas bocas de lobo (Gréfico 24).
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Grafico 24: Ruas Onde os Residuos Dispostos Para Coleta Ficam Retidos nas Bocas de Lobo Apds Chuva em
Brejo Bonito

® Rua onde o lixo fica nas
grades de drenagem ou nas
bocas de lobo apds as
chuvas

® Rua onde o lixo NAO fica
nas grades de drenagem ou
nas bocas de lobo ap06s as
chuvas

= Rua onde o lixo NAO fica
nas grades de drenagem ou
nas bocas de lobo ap0és as
chuvas porque NAO HA
grades de drenagem

Fonte: Acervo Proprio.

Em relagdo aos servicos de limpeza urbana, foi atestado que em 11 ruas do distrito
a varrigdo e executada, em 03 se procede & poda das arvores, em 04 se recolhnem os animais
mortos e em 12 os entulhos sdo coletados.

O ultimo item do questionario estd relacionado com a salde publica. Ele pedia
para cada cidaddo apontar quais doencas de origem ou veiculacdo hidrica alguma pessoa de
sua residéncia teve nos ultimos seis meses. De acordo com o levantamento, houve 01 caso de

disenteria e 02 de dengue.

8. CONSIDERAGCOES FINAIS

Os problemas referentes aos quatro eixos, bem como as potencialidades de cada
sistema, observados tanto pela equipe técnica em campo quanto pelo parecer da populagdo no
questionario sao similares.

Os sistemas de abastecimento de agua da cidade de Cruzeiro da Fortaleza e Brejo

Bonito sdo eficientes para garantir &gua de qualidade para a populacéo. O principal problema
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esta relacionado a falta de agua, especialmente na estagdo seca, que acarreta questionamentos
por parte da populacéo.

Quanto ao esgotamento sanitario, a maior parte do esgoto doméstico de Cruzeiro
da Fortaleza € destinado a rede coletora, sendo conduzido para a Estacdo de Tratamento de
Efluentes. A presenca de fossas negras é percebida pontualmente na sede municipal. Outro
problema sdo os lancamentos clandestinos de esgoto na rede pluvial. Os problemas mais
criticos em Brejo Bonito sdo o langcamento de esgoto a céu aberto em determinados pontos,
causa dos maus odores nas vias publicas, e o elevado volume de efluentes industriais lan¢ados
sem tratamento no corpo hidrico receptor juntamente com o esgoto doméstico in natura.

Quanto ao manejo de residuos sélidos do municipio, o sistema apresenta grandes
deficiéncias. A disposicao final dos residuos sélidos domeésticos € feita em ponto sem licenca
e sem qualquer medida de controle de poluentes, além de o fogo ser usado como medida de
controle do volume. Os pontos de descarte de residuos da construcéo civil ndo séo controlados
e também recebem lixo de origem domestica.

Em relacdo ao manejo das aguas pluviais, em pontos de baixa declividade a agua
fica acumulada nas vias publicas, provocando alagamentos. O escoamento superficial chega
com alta velocidade a avenida principal, visto que as ruas a montante apresentam alta
declividade, provocando erosdes. Existem falhas no sistema de drenagem, como por exemplo,
drenos danificados. Em um determinado fundo de vale, o escoamento superficial apresenta
alta vazdo, que os préprios moradores tiverem que criar maneiras para conter alagamentos.
Em Brejo Bonito, o sistema de drenagem ndo foi dimensionado para a expansdo do distrito,
provocando alagamentos em todo o centro urbano.

As propostas de acbes para melhoria e/ou adequacdo ou mesmo fomento dos

sistemas serdo expressas no Produto D — Progndstico.
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ANEXO A

COPASA

Divisao de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvga@copasa.com.br

Relatorio: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edicéo. 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior

Data da Entrada: 05/03/2015
] e e o S
DTPM TCRUZEIRO DA FORTALEZA Captagéo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  |Captagao 2 [Bom | 11:00|
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA | Tanque de Contato - ETA- Tangue de Contato 3 ’Bom 11:10| % | -

) \
|
| ||
| | | A
Parametros / Unidades ‘:g"::';grﬂm:ﬂi Método | Incertezsl b;tl;lcrrillg:) mnt‘m.": ‘.ﬁ T /Resultados — ——
Setor de Analises de Agua Tratadas e Pogos
Antiménio / mg/L. Sb B [sM13114C | 0,00370| |oo03/2015] <0.00370| <000370 | ‘
Arsénio / mg/L As [SM] 3114 C 0.003C0, 0610372015, <0,00300  <0,00300 ‘
Bério / mg/L Ba [SM] 3120 B 0,0070, wommsl 00370, 0,340 {
Berilio / ma/l Be [SM] 3120 B 0,0020 100372015 <0.,0020|  <0,0020 \
Boro/ mg/L B [SM1 3120 B 0,0250 10/03/2015  <0.0250 <0,0250 ‘
Cadmic / mgL Cd (SM) 2130 B 000017 | 000008 0,00200 13/03/2015 <0,00006  <0,00006 }
Chumbo / mgiL Pb [SM] 31208 0.0030 113032015 <0,0030 0,0068
Cobalto / mg/L Co [SM) 3120 B 0.0010 13/03/2015 00014  <0.0010
Observagoes ===y ==

1 A roproduclo deste relaIONG &6 poda ser 1otal & depende ca ¢30 ¢a OVOA 2 Os raleram-s¢ axciusiv 45 amosias anslsadas 3 (SN Metodologa descrita no Standard Mathods for fhe Examination of Water & Wastewater - 22* ED. 2012

ABNT NBR ISO/EC 17025.2005

4 - O Laboralno ndo realiza coieta de amostras pars os
oL néo se
& Em caso de reemissdc do relstono ests versdo substitui as versdes

Visto por

petz de MosTas A0 CoEtas pelo mesmo 5 [USEPA] Metodologia descrila pela United States Envronman Protection Agency
7 0s dos constantes duste reetdno o sBo acreditades pela norma ABNT NBR ISO/EC 170252005 INC) B [A]=Auséncs  [P)=Presenca  [NDJ= Nao Detectado)
A por
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COPASA

Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

169

Relatério: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edicao: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado peio Interior
Data da Entrada: 05/03/2015
Sogegs el e ==l T i = | Dados Fornecidos pelo Cliente
Solicitante) ~ Endersgo |  Ponicedesmostragem |  localdecoleta  |Amostmizoo; Tiiom [Amblents ('C) Amostra (C)
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA \Captacio Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  (Captagdo 2 Bom | 11:00
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA 'Tanque de Contato - ETA- Tanque de Contato 3 Bom | 1110 - -
|
| | |

Limites Portaria | | Limite |Data da Amostras/Resultados
Parametros / Unidades ' Método Incerteza » —

Mo 20102011 ‘ | Detec. | Quant. Analise 2 | 3
Setor de Analises de Agua Tratadas e Pogos
Cromo Total / mgiL Cr lism) 31208 0.0045| o.otooinm:vzois? <00045 |  <0,0045
Litio / mg/L Li i(sw 31208 0,2250/ 113m3f20151 <0,2250 <0,2250
Mercuric / mg/L Hg [SM] 31128 o,oonzoc1 109/03/2015, <0,000200 | <0,000200 }
Niquel / mgiL Ni [SM] 31118 | 00080, 12032015 00067  0.0085
Prata / mg/L Ag [SM] 3120 B 0.0020, 100032015 <0.0020|  <0,0020 | ‘
Selénio / mg/L Se (SM] 3114 C 0,00700/ 08/03/2015  <0,00100  <0,00100 | |
Vanadio / mg/L V (SM] 3120 B 0.0100] 110/03/2015]  <0,0100|  <0,0100 ‘ ‘
Zinco / maiL Zn (SM] 3120 B 0.0042| 131032015 <0,0042|  <0,0042 | |
A TePr00US80 devie (ETatoNo §0 pOGS 967 1okaT » Gepande 03 aprovagao 3 DVOA 2 O ioram-as exchusvamenie &5 amcwiras araiisades 3 (S Msioaoiogia Gesciia o Sisndard Wemods for 1hG Examnation of Wofer & Westewsier - 22ED, 2012 |
4 - O Laborsldns ndo reslizs coleta de amostras para os pardmetros acredilados pels norma ABNT NBR ISOAEC 17025 2005
oL néo se pela = de amosiras nfo coletas Pelo Mesmo. 5 [USEPA] Metodoiogia Sescrita pela United States Environmant Prolecton Agency.
6 Em caso 0o reemissao do relatons esia verso substilu a3 vorsdes 70s dos pa deste ralaténo ndo 350 acreditados pela norma ABNT NBR ISOAEC 170262008 (NC). B(Alffmhcb (P]=Presenca  IND| = Nao Detectado

Visto por Ap do por
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Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

Edic3o: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015

COPASA

Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC

Relatorio: 1 de 1

Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletade pelo Interior

Data da Entrada: 05/03/2015
SN ) SR - i ‘Dados Fornecidos pelo Cliente
oz I s < | R , Localdecoleta  AMOSIA fompo Hora | Ambiente (°C) Amostra (<)
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Captagéo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captagio 2 |Bom | 11:00 - -
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanaue de Contato - ETA- Tanaue de Contato 3 |Bom | 11:10 - -

|
: Limites Portaria | Limite A Resultad
Parmetros / Unidades Método | Incerteza ite |Datada
MSn® 20142011) ‘ | Detec. | Quant.| Andlise 2 [ 3 [

Setor de Anélises de Agua Tratadas e Pogos - L e =

Cobre / mg/L Cu (200 I[SM] 2120 B 00008 | 00017 0,0060 13/03/2015 <0,0017 ‘ :

Sadio / mg/l Na {20000) (SM] 3120 B 1.4600 |13/03/2015 | 68100 ‘

Obasrvecies —— ———
) s amosiras 3 [sMm) descrita no Stancard Methods or the Examination of Water & =

1. A reproducdo ceste relatdrio 56 poce sar 1otal e depends da aprovaghio e OVOA 2 Os
|4 - O Laboratono o resliza cowta de SMOSKAs para 0s paramerros acreditados pela norma ABNT NBR ISONEC 17025 2005
oL nao se pels oe aroslras N30 COElas Pelo mesmo. 5 [USEPA] Metodologia descrita pela Uniled States Ervironment Protecton Agency

deste relsténo nBo 3o acreditados pela norma ABNT NBR ISONEC 170252005 (NC) 8 [A]=Auséncia  [P]= Presanca  [NDj = Ndo Detectado)

5 Em caso de reemisso do 1e/alinio esta versBo subsiits as versdes C 7 0s dos

Visto por : Ap do por
SICOAS22 - Versao 50 - 04012018 Emissdo . 12/05/2016 15:55.16 Pégina |
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EEE=—=— e Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto
COPASA CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000138/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br
Relatorio: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edicéo: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015

Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 05/03/2015

Solicitante Brdees oe P Amostra . Dados Forecidos pelo Clients
[ ndereco Pontos de amostragem ocal col Tempo Hora iAmblonu (‘C" Amostra (°C)
— i —— ———— e | e e - t i T

DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA R. Rio Branco , 411 - Torneira do Padréo 1 Bom | 11:20 - \ -

DTPM |CRUZEIRQ DA FORTALEZA Captagéo Rib. Fortaleza - CRUZE(RO DA FORTALEZA  [Caplagao 2 Bom 11:00 - | -

DTPM | CRUZEIRC DA FORTALEZA Tanque de Contato - ETA- Tanque de Contato 3 Bom 14:10 . o

||
g | z T A !
Parametros / Unidades o ne 2074z031)  Método | Incerteza  Limite Datada , : Rewunios — ]
| Detec. | Quant. Andlise 1 2 | 3 [

Setor de Andlises Organicas == ;

Bromadiclorometano / g/l USEPA 524.2 | 043 041100372015 170 \ 260

Bromoformio / ug/l. USEPA 524.2 129 0,14 0.‘3} 10/03/2015, <0,14 <0,14

Cloroférmio / pg/L USEPA 524.2 1,02 0,19 0,58 10/03/201 5 6,20 550

I

Dibromocioremetana / ug/l USEPA 524 2 128 112 3,46 10/03/2015 <112 ‘ 160

Trinalemetano Total / pg/L (100,00) USEPA 524.2 230 0,32 1,78 10/03/2015) 7.90 ‘ { 9.70|
Alaclor / ugiL [SM] 6410 B 1710372015, ND 0,005
Aldrin / pg/L [[POP] 8.061 | 17/03/2015 ‘ ND ND|
Benzeno / pg/L USEPA 5152 . 5,000 5,000 10/03/2015| [ ND ND

T Observagdes B S
1 A reprodupao Seste reilaléns 5 pode sef 1otal & depends 03 apiovayeo da OVQA 2 Os resutados referem-se & amastas ana ENCY} descria no Standard Meihods for the Exammanion of Water & Wastowater - 22° ED, 2072
4 - O Laboratéro nio realiza colets de smosiras para os pardmelios acreditados pels norma ASNT NBR ISDNEC 17025 2005

© Laberaténo nio s¢ pola i de amostias nfio colelas peio mesmo 5 [USEPA) Metodologia descraa pela United States Erwironment Prolecton Agency

6 Em caso de reermisado do relstdn esta versao substitul as versdes 7 Os a8 aeste 9 &0 séo pela norma ABNT NBR ISONEC 17025 2005 (NC) lﬂ]fm- [P] = Proserga (m)-wm

Visto por A por
SICOAS22 - Versbo § 0 - 040112016 Emissdo = 12/05/2016 155528 Pagina :




Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

COPAS A CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 52000138/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

Relatorio: 1 de 1 Relatorio de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edi¢do: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015

Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 05/03/2015

‘ s i Dados Fornecidos pelo Cliente
Sollclhmo[ Enderego VPo:nns de amostragem Local de cob: Algmi Tem po Hora Ambiente (°C) Amostra °c)
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA R Rio Branco , 411 - ‘Tomeira do Padrso 1 |Bom 11:20 .

DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA Captagéo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captaglio 2 |Bom 11:00, - -
DTPM CRUZE!RO DA FORTALEZA Tanque de Contato - ETA- ‘Tanque de Contato 3 Bom | 1110 . -
( | l
| | I |
Limites Portaria [ Limite |Data d Amostras/Resultados
Parametros / Unidades | Método | Incerteza a —
my Aty . Detec. | Quant. Andlise | 1 2 3 | [ [

Setor de Analises Organicas
Benzo-a-antracens / yg/l (sM 66408 | ' ovoovi 171032015 | <0007 <0007 i [
Benzo-a-pireno / ua/ll [SM] 66408 | n.oo71 1710372015 0,007 <0,007 ‘
Benzo-b-fluorantenc / ug/L [SM) 8640 8 0.0071 17/03/2015 <0,007 <0,007 l \ |

Ayor, ! [SM)] 6640 B 0.0071‘ 17/03/2015 [ <0,007 | <0,007 ’ ’
Carbaril / pgiL [POP] 8.067 2510312015, ND | |

‘ [
Clordano (Cis + Trans) / pa/L ’(POP] 8.061 ‘ 17103/2015| ND ND |
Criseno / palL. lisM) 6440 B 0.007 17/0372015)| <0007 <0,007 \
DDT + DDD + DDE / pgi. l[POP] 8.061 17/03/2015) ND | 0,001 w
Observagdes <]
1. A reprodus8o Gasie realono s0 pode sef ot & depende 03 aprovacdo da DVAA 2 O referem-se as amosiras 3 5™ descrta ro Standard Methods for fhe Exarmnalion of Wafer & Westawater - 22¢ ED, 2012
4 - O Laboraténio nao reaiiza cotela de amostras para o8 parAmelros acreciisdos peta ncema ABNT NBR ISGHEC 17025 2005
{oF} A P lza pele e AMOStas N0 Coletss pelo mesmo £ [USEPA] Metodologia descrita pela Unted States Environment Prolection Agency
8. Em c3%0 0o reemissio <o reiatino osta versso substius 88 versdes 7 0s dos deste refatdno Nao 580 acreciiados pela norma ABNT NER ISO/EC wnzs.xns(n(:) B [Al=Ausbnca  |P)= Preserca  (ND] = Nao Detectadol
Visto por : Ap por :

SICOABZ2 - Versdo 50 - 0410172016 Emisso . 12/05/2016 15:55:38 Pagina :
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Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

COPAS A CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvga@copasa.com.br

Relatorio: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edi¢do: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015

Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 05/03/2015

[ i R I ‘ ‘ Dados Fornecidos pelo Cliente
sillclhm | ) Ender:c: Pontos de amostragem | Local de coleta Amostra mpgmgg;_@gbh m—‘—m)! Amostra (°C)
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA |R. Ric Branco , 411 - ?Tomeira do Padrao 1 |Bom n:zuf - -

DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Captagao Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captagdo 2 |Bom 11:00| -
DTPM | CRUZEIRO DA FORTALEZA | Tangue de Contato - ETA- Tanque de Contato 3 [Bom 11:10 - \ -

|
, ‘ | ~

mites Portaria A e 3551

Parametros / Unidades (:s n®° 2';“!2011) Método Incerteza| __Himite ib‘“ da | ; : : —
; Detec. | Quant | Andlise | 1 2 | & | |
Setor de Anélises Organicas
Demeton (o + s} / pgiL !lPOP] 8.044 | 0,0018) 0,0054 17/03/2015 | ND ‘ ‘ ‘
|
Dibenzo-a h-antraceno / ug/l. [SM] 6440 B 0,007; 171032018 <0,007 <0,007 ‘ |
Diclorometanc / ug/L USEPA 524.2 | 10/03/2015 DEQA DEQA |
Dieldrin / pg/L |POP] 8.061 | 117/0372015/ Tragos | ND?
D iclod ! [IPOP] 8.061 17/03/2015) ND ‘ ‘
Endossulfan {alfa + beta) / pgiL i[POP] 8.061 ‘ 11710372015 Tragos ND ;
Endrin / g/l [POP] 8.061 ‘ 1170312015 ND ND ;
Estireno / pg/L |USEPA 524.2 10/03/2015 DEQA DEQA |
. e e —— e
1 A reproduglo deste relaldno SO Pode ser Tolal & depende Ja ArOvaao da DVOA 2 Os ralorem e 6 amostras ane 3 18M] descrita o Standerd Methods for the Examination of Waler & Wasteweter - 22* ED, 2012
4 - O Laboratdnio nBo reakza colets de amostias para 05 pardmelros acredtacos pela norma ABNT NBR ISQIEC 17025 2005
oL nNao se pela i de amostras NS0 coletds pelo mesmo 5 [USEPA] Metodologia descrita pela United States Ervironment Protection Agency
€ Em caso de reenissdo do reletdrio ests versBo substilul &3 versdes anteri 7 08 dos desle (eetdio nBo 880 screditados pala norma ABNT NBR ISOMEC 17025 2005 (NC) 8 Al=Ausbncis  P}=Prasence  [NOj = No Detectado
Visto por . A por

SICOAR2 -Versio 50 - 040172016 Emissdo . 12/05/2016 15:55:48 Pagina

s f= AOouniPam
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Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Emall: dvqa@copasa.com.br

COPASA

Relatorio: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edig#o: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior

Data da Entrada: 05/03/2015

S 24 — TS — — T -

‘ [ [ Dados Fornecidos pelo Cliente
follcmml 7 _Endemqo - Pontos de amostragem I Local de coleta ) Am“"ﬂme Hora Ambiente (°C) Amostra (°C)
DTPM | CRUZEIRO DA FORTALEZA IR Rio Branco , 411 - "Tomeira do Padrao 1 |Bom 1120? - \ »
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA |Captagdo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captaga 2 Bom 11:00 - ‘ -
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanque de Contato - ETA- [Tanque de Contato 3 |Bom 11:10 -

|

| ‘ l
l } 1
{Limites Portaria Limite |Data da Amostras/Resultados
Parametros / Unidades . Método Incerteza| st e ' — S—
i) Dmc.]—aumtl Andlise = 1 | 2 | 3 | ‘ [ =
Setor de Analises Organicas -
Etibenzeno / mg/L |usePA 524.2 0,005/ 0.0051 10/03/2015| [ ND | ND|
Etion / pgiL [POP] 8.044 0,010 1171032015 ND | ND
Gution / pgil. [(POP] 8044 0,0018 0.0054“ 17/03/2015, ND |
Heptacloro / pg/L [[POP] 8061 1710312015 0,001 J 0,001
Heptacloro Epoxide Total / pg/L [POP] 8061 l‘wmms‘ 1 ND | ND l
Hexaclorobenzeno / ug/L (POP) 8.061 ’ 1710312015/ ND Tragos |
Indeno-1,2 3-CD-pireno / yg/l [SM) 6440 B 0,007, 1 17m3rzo15| <0,007 0,007
| |
Lindano / pg/L [[POP) 8.061 | 1 mosrzmsi 0,002 0,004 |
Obesrvactes e TR —— =
ol #4 amosyas anaksadas 3 [SM] 98 Gescria no Standard Methods for the Examinaton of Waler & Wastewater - 22* ED. 2012

1A reprodugho dests reiaidnn 45 pode ser (otal @ depende de aproviao o8 DVOA 2 Os
4 - O Laboraniio nBo realiza coleta de 9mosiras para 08 parimetros acreditados pela norme ABNT NBR ISCHEC 17025 2005
pelo mesmo § [USEPA] Metodologa descrita pels Ursted States Environment Protection Agercy

SICQA922 - Versdo 50 - 040112018

O Leboratdnio ndo se resporestsize pels de amostras nd
6 Em caso de reemissdo 6o raiakiio asta versso subsléu a3 versSes. 7 Os dos deste relsitrio ndo 280 acrecitsdos pels norma ABNT NBR ISOMEC 17023 2005 (NC) B (A)cAusénca  [P]=Presengs  [ND] = Nao Detectado)
Visto por : Aprovado por
Emissao : 12/05/2016 15:56.00 Pagina :
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Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

COPAS A CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000138/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

Relatorior 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edigao: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/12015

Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 05/03/2015

‘ i i il s, [ Dados Fornecidos pelo Cliente
Sollcltajm B En;d:rfco Pontos de amostragem i Local de coleta | A"'“mﬁ: mpo ,ﬁ;‘ Ambiente (°C)| Amostra (°C)
DTPM | CRUZEIRO DA FORTALEZA R. Rio Branco , 411 - Tormeira do Padrdo 1 iBom 11:20 - -
DTPM |CRUZEIRC DA FORTALEZA Captaclo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captagio 2 |Bom 11.00 - -
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanque de Contato - ETA- Tangue de Contato 3 |Bom 1:10| - -

(Limites Portaria | 7 Limite Data da “ A /Resultad
Parametros / Unidades Método Ince O 2.k s SO p——
MS " 2914/2011) ‘ "m’ Detec. Quant Andlise = 1 | 2 | 3 | | |
Setor de Analises Organicas -
Maiation / pg/L [POP] 8.044 | | 0010 11710312015, ND ND| \
| |
Metoxicloro / pg/L [POP] 8,061 \ | l 17/03/2015) ND ND
Parationa / pg/L [[POP] 8.044 ‘ 0,010 “ 17/0312015, ND ND|
Tetracloreteno / pg/L \USEPAS242 | [ 10/03/2015 DEQA DEQA
Tetracloreto de Carbono / pgiL USEPA 5242 | 0.002! |10/03/2015, DEQA | DEQA
Tolueno / mgiL \USEPA 524.2 | 0,00500, 0,0050010/03/2015| ND ND
Triclorobenzenos / pgfl USEPA 5242 : 1010372015 DEQA|  DEGA
Tricloroeteno / g/ \USEPA 524.2 [ | 100372015 DEQA DEQA
Observagoes e
1 A repodusbo dests (elatino s pade ser iolal @ Cepende da aprovacac da DVOA 2 Os olerwm #5 amoslras anadsadas 3 (SM] descrita o Standard Methods for the Examinafion of Warler & Wasteweter - 22% €D, 2012
4 - O Laboratdrio nBo resiza colela de amosiras para 0s pardmetios acreciiados pela norma ABNT NBR ISO/IEC 170252005
oL 8o 26 resp pela de amostras nbo CoS1as pelo Mesme 5 [USEPA] Mstodologia descritn pela Unied States Ervironment Protection Agency
€ Em caso ge reemissao do reiattno esia versdo a3 versdes 7 O dos deste relsidnio ndo sdo scrodilados pala norma ABNT NBR ISONEC 170252006 (NC) arwl-m;e- [P]=Presenca  [ND] = Ndo Detectado
Visto por : Ap do por
SICOAS22 - Versao 5.0 - 040172016 Emissdo ; 12/05/2016 15:56:13 Pagina

s jf= AOuniPAM

FEPAM




e Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto
COPAS A CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br
Relatorio: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Ediggo: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015

Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 05/03/2015

sk - ) T P Dados Fornecidos pelo Cliente
icitante Enderego | Pontos de amostragem cal coleta [Tompo |Hora 'Ambiente {°C) Amostra (°C)
= — _— |
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA |R. Rio Branco , 411 - Tomneira do Pacrio 1 Bom | 11:20 - ‘
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA |Captagdo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captagio 2 Bom | 1100 -
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA |Tanque de Contato - ETA- Tanque de Contato 3 [Bom | 11:10 : ‘ -
|
[ . \
Limites Portaria | Limite 'Data da Amostras/Resultados
Parametros / Unidades ' | Método  Incerteza  Lmite — st
MS n® 2914/2011) ! ;
Detec. | Quant. Anilise 1 2 3| |
Setor de Analises Organicas -
Xilenos / mg/L USEPA 5242 | | o.oeoi 0.060/10/03/2015 ND ND | i
1.1 Diclorosteno / g/l USEPA5242 | | 0002 1100372015 DEQA |  DEQA [ ]
1.2 Dicloroetano / gL USEPAS5242 | ‘ (1010372015, DEQA DEQA !
Cloreto de vinila / pg/L ©00-200  |USEPA 524.2 110/0372015 DEQA | ‘
Clorito / mg/L (0,00 - 4,00) USEPA 300.1 ' | 19/03/2015. ' | ND |
Monoclorobenzeno / pgil. 0.00-0,12) USEPA 524 2 | 110/03/2015 [ [ DEQA 1 | |
Parationa Metitica / pg/t. ©o0-900)  [POP] 8042 0,050 17/03/2015 [ <0,050 ‘
Permetrina (Cis + Trans) /pgll.  (@o0-2000)  [POP] 8.081 171032015 | ND |
1. A reproducho deste reiaions B0 pode ser total @ depende da aprovagao da DVOA 2 Os referem-se 43 amostras. 3 [SM) 0 Standard Methods for the Examinaion of Water & Wastewater - 22 €D, 2012
4 - O Laboratonio nfio realiza coleta ds amostres pera os pardmelos acreditados pels norma ABNT NBR ISOIEC 17025 2005
oL ndo e pela c de amosiias ndo coletds pelo mesmo 5 [USEPA] Metodologia descrita pela United States Environment Protection Agency
& Em caso de reemissiio do ralaldrio 93ta vorsdo substitui as versdes 7 0s dos MWﬁMMMMWMNYNBRwCWO’JE'm?f? 8 [Al= Auséncia  (P] = Presenta [ND] = Ndo Detectado
Visto per . Aprovado por

SICQAI22 - Verso § 0 - 04012016 Emissao | 12/05/2016 15:56:26 Pagina :
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COPASA

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05

Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvga@copasa.com.br

Relatorio. 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edigao: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 05/03/2015
[ I e Dados Fornecidos pelo Cliente
Solicitante Endereco Pontos de amostragem Local de coleta Tempo Hora Ambiente ('C)b Amostra (°C)
DTPM 'CRUZEIRO DA FORTALEZA R. Rio Branco , 411 - [Tomneira do Padrao 1 ;eom 11:20 - -
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA |Captagao Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captagdo 2 Bom 11:00, - -
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanque ce Contato - ETA- Tanque de Contato 3 Bom 11:10 - -
|
|
(Limites Portaria ‘ | Limite Data da Amostras/Resultados
Parametros / Unidades Método In ; — —
S r* 201412011) oorteR Dutoc. | Guarnt|Andlise [ 1 | 2 | 3 | T [

Setor de Anaiises Organicas

Ocorréncias nas andlises:

Amosya 2 - COVE — Diciororetano — Defeito Equip de Andlise Amosta 2 - COVE - Estrenc — Defero Equ de Andlise Amostra. 2 - COVE = Tetracionseno — Defeilo Equip 0e Andise Armoska
Detesto Equip. de Anivise Amesira: 2 ~ COVE - 1,1 Diciorostena - Defeits Equip. de Andiise Amosita 2 - COVE - 1.2 Dicioroetand -

rend = Defeio Equip de Anshoe

Trickuobenzenos - Dateto Equip de Andlise Amostra: 2 - COVE - Triciolootend —
de Anghse Amoatra 3 — THCV -

Defoto Equip ce Andirse

Observagéo:

Dickorometano - Defeito Equap de Andlise Amostra 3 = THCV - Est Monocicrobenzeno -
Tetracioreto da Carbono — Defeto Equp de Andhse Amostra 3 = THCV = Tridoroberzenos - Defelo Equip de Anilise Amostra: 3 — THCV - Trickorogteno — Deletio Equp de Andlise Amosira: 3 -

2 - COVA = Tetracioreto de Carbono - Defoito Equip. de Andlise Amosira. 2 - COVE -
Defesto Equip. de Andlise Amostra 3 - THCV - Cloreto de versle - Defete Ez
Equip. oe Andiiss Amostra 3 - THCV - Tetr = Defelio Equp de Andiine Amostra 3 — THCV —

Amastra: 3 - THCV - aclorslens
~ 1.1 Drclorostens - Defeito Equip. de Analise Amostre: 3 = THCV ~ 1.2 Dicloroetano -

& b1l

15; Para 0

da amostra 2 a data de analise € de 24/ da amostra 2 a data de
benzc-a b da

Para o Parametro Benzo-a-anraceno da amostra 2 a data de andlise & de

analise & de 24/03/2015, Para o ParAmaro Benzo-K-fuorantena da amostra 2 a data de andlise é de 24/03/2015, PUROPJFAMTO Criseno da amosira 2 a data de analise & de

15 Parao

15, Para o F DI

amostra 2 a data de andiise & de 24/03/2015; Para o Pardmetro Indenc-1,2,3-CD-pireno ¢a amostia 2 a data de andlise é de 24032015

Mcqﬁu

reteram-se ex

35 amostras analisacas. 3 [SM] Matodclogea dascrita v Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater - 22* ED. 2012 1

1A reprocco desie relaldno sb pode sar 1otal @ depende da avovacso 08 DVOA 2 Os

0L nio 38 pola
6 Em caso de reerecsdo do rolatdns esta versdo substitui as versdes antancres

4 - O Laboratoric no realiza coleta de smostras para 0s pardmetros screditados pela norma ABNT NBR ISOMEC 17025 2005

ampstras nio coletas pelo mesmo 5 [USEPA] Melocologa descrae pela Unted States Environment Prolection Agency

& (Al= Ausénca  [P] = Presenca IDO)-NZ:M

7 Os rewutiados dos parimatros constantes deate relsiono no 630 acreditados pela narma ABNT NBR ISONEC 170262005 {NC)

Visto por :
SICQAS22 - Versso § 0 - 040122018

Pagina :

Emissdo | 12/05/2016 15:56:27
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COPASA

Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

Relatorio: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/2403 NC Edigso: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 04/03/2015 Coletor: Coletado pelo Interior

Data da Entrada: 05/03/2015

o Y T Dados F idos pelo Cliente
Solicitante Enderego Pontos de amostragem Local de coleta A tra Tempo. sH?n [Ambiente g)} Amostra (°C)
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA R. Rio Branco , 411 - Torneira do Padrio 1 |Bom 11:20 - | -
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA Captagdo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  (Caplagio 2 |Bom | 11:00 - \ -
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanque de Contato - ETA- anque de Contato 3 |Bom 11:10 - ‘ -
" |
; ? Amostras/Resultados
Parimetros / Unidades  (LimitesPortaria |y 0 | jncerteza  LiMite  |Datada I ——
el Detéc. | Quant. | Andlise | 1 2 | 3 | [ I
Setor de Andlises Organicas -
As opinides e i ¢ abaixo ndo fazem parte dos servigos prestados.
Conclusao =5 =
o itado do(s) parametro(s) do(s), que ap “Limites Portaria MS n® 2914/2011", nas amostra(s) constante(s) deste laudo, se em i com os limites de potabiidade
estabelecidos pela mesma.

oL néo pela

@spOr

Visto por |

€ Em caso g8 reamissAo 4o raiathid esla versio sUbSIt as verades

1A reproducBo deste rainlono sa pode ser o1l & Spende da aprovacho de DVOA 2 Of resullados aproseriados rWarem &¢ exCUSNIMane 45 amosi-as snaissdas 3 [SM] Melodologia descik ro Standard Methods for the Examnation of Water & Wostiwaler - 22° ED, 2012

4 - O Laboratono ndo reafiza coleta de amostras pera 03 pardmetros acrecitados pela norma ABNT NSR ISONEC 17025 2005
g amostres ndo coletas palo meame

Observagdes

5 {USEPA] Metodoiogsa descrta pela United States Environment Protection

Agancy
cesie 7el#16n0 NS0 s80 acrad lados pels norma ABNT NER ISOAEC 170252005 (NC) {ND] = Nio. D.bﬂ.io

B A= Ausénoa  [P] = Presenca

7 0s

Aprovado por :

SICOAS22 - Versdo 50 - D4/D12016

Pégina :

Emissdo : 12/05/2016 155627
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ANEXO B

COPASA

Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30380-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

Relatorio: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/5989 NC Edigao: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 09/06/2015 Coletor: Coletado pelo |
Data da Entrada: 11/06/2015 - )
; [ Dados Fornecidos pelo Cliente
i —
Sollcltanh! Enderego Pontos de amostragem ‘ Local de coleta OStra o mpo | Hora | Ambient (‘c_,. Amostra (°C)
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA R. Mato Grosso , 785 - Tornelra do Padrac 1 |Bom 18:10, - -
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanque de Contato - ETA- ‘Tanque de Contato 2 Bom | 16:00 - -
} [
\
Parametros | Unidades  (LimitesPortaria | w40 incerteza  LiMite  Datada AcseuRenmation ]
MS n® 2014/2011) | Detec. | Quant.| Andlise | 1 | 2 { [ | [ |
Setor de Andlises Organicas ==
Bromodiclorometano / pg/L [POP) 8.069 s.ooooi 5,0000 19/06/2015 <5,0000 | <5,0000 ‘
Bromoformio / ug/L [POP] 8.060 50000, 50000 19/0672015  <5,0000|  <50000
Cloroférmio / pg/L [POP] 8.069 [ 50000, 5,000019/0672015  <5,0000 | <5,0000 ’
Dibromoclorometano / pgil. [POP] 8.069 : 60000 50000 19/06/2015  <5,0000 | <5,0000 : '
Trihalometano Total / pgiL 1100.00) [POP) 8.069 50000/ 5,000019/0672015 52000 ‘ <5,0000
Observagoes —
s> wzer | referem-5¢ exciusivamonte 4s amosiras 3 [SM) descrita no Standard Methods for the Examination of Water & Waslewsier - 22° ED. 2012

oL nfo e pola
6 Em caso de reemissdo do ralaldno 3618 verséo subsiita as versies antanores.

1 A reprodugio desta relatono 6 pode ser iotal 0 Cepende da aprovecao da DVOA 2 Os resul
4 - © Laboraténo ndo rentza colota de amostas pasa o8 pardmelros acrediados pels norma ABNT NBR ISONEC 170252005
de amastras ndo cowetas

5 [u

descrita pela Unitea States Environment Protaction Agency
7 Os rasultsdos dos pardmelros constantes dests relaldrio ndo slo acraciados pala norms ABNT NBR ISOBEC 17025 2005 (NC)

8 [A]=Ausdrcs  [P]=Presenca  IND| = NSo Deteclado)

Visto por !
SICOAS22 - Versto 50 - 04017220168

Emisséio . 12/05/2016 15:56:28
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COPASA

Divisao de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvga@copasa.com.br

Relatério: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/5989 NC Edigao: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 09/06/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 11/06/2015
[ N e : Dados Fornecidos pelo Cliente
Sollclumn! Enderego Pontos de amostragem ‘ Local de coleta Amostra Tempo Hora | Ambiente (°C) Amostra (°C)
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA R. Mato Grosso , 795 - "lomeila do Padrao 1 Bom 18:10% - | 5
DOTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanque de Contalo - ETA- ;Tanquu de Contato 2 Bom 16.00 -
‘ I
{Limites Portaria | Limite Data da Amostras/Resultados
Parametros / Unidades Método Incerteza —_— —T
o n Lol Dotec. | Quant. Anélise ! [ [ | |
Setor de Analises Organicas
As cpinides e Interpretacdes expressas abaixo ndo fazem parte dos iGOS X =
S Conclusao g
O resultado do(s) pard (s) analisado(s), que ap "Limites Portaria MS n® 2914/2011°, nas amostra(s) constante(s) deste laudo, )-se em com os limites de potabilidade
estabelecidos pela mesma.

Observagbes =
T A reproducso dests relaiono sb pode ser 10kl @ depende da aprovacho da OVOA. 2 08 resuiados ap(eser sl IS Vamente & aTOSIas 3 [SM] Metodoiogia Gescrta no Standard Methods for the Examination of Water § Wastewater - 22* ED. 2012
4 - O Laboraténo ndo realiza coleta de amosiras pars 05 pardmetros acredidados peia norma ABNT NBR 1SOAEC 17025 2005
oL éo 3o g pela de amosiras ndo coletas pelo mesmo. 5 [USEPA| Metodologia descrta pela Unitec Stales Envaronment Protection Agency
6 Em caso de reamissdo 6o realond eata versho substits as versédes 7 08 dos Geste relattnio 10 530 AcrecHacos peia norma ABNT NBR ISO/EC 17025 2008 (NC) 8 [4) = Auséncia [P} =Presenca  [ND] = Nio Detectadol
Visto por : Ap: do por
SICOAS22 - Versdo 50 - 0410172016 Emissdo : 12/05/2016 15:56:28 Pagina :
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ANEXO C
P Y Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto
COPAS A CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

Relatério: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/9845 NC Edigao 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015

Data da Coleta: 31/08/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 01/09/2015

' ' Dados Fornecidos pelo Cliente
ntos F—
Solldhmn| Enderego Po de amostragem Local de coleta “Tempo Hora  Ambiente (°C) Amostra (°C)
DTPM ‘;CRUZE!RO DA FORTALEZA Captagéo Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captacdo 2 Bom 15:40 - | =
DTPM ‘CRUZEIRO DA FCRTALEZA Tanque de Contato - ETA- ‘Tangue de Contato | 3 Bom 15:50 - | -
Parimetros / Unidades ‘e pooume | Método | Incerteza _ -iMite |Datada ___ Amostras/Resultados
) Detec. | Quant.| Anilise 2 | 3 | | | | |
Setor de Analises de Agua Tratadas e Pogos
Antimdnic / mg/L Sb [SM] 3114 C | 0.00370| 03/08/2015| <0,00370|  <0,00370 ‘ |
Arsénio / mg/L As [SM] 3114 C 0.00300, 03/08/2015  <0,00300 <0,00300
Bario / mg/L Ba sM) 31208 0010 | 0,02003/08/201 0.103 0,040 I
Berilio / mg/L Be ![SM] 31208 0.0015 ‘ 0.0200] 04/08/201 <0,0200 <0,0200 |
Boro/mg/iL B sm 31208 0,0250 04/08/2015  <0,0250 <0,0250
Cadmio / mglL Cd {[SMI 31208 | 0,00020 03/08/2015  <0,00020 | <0,00020
Chumbo / mg/L Pb 1SM)3120 B 1 0.0030, 03/09/2015  <0,0030 |  <0,0030
Cobalto / mg/iL Co 1[$M] 31208 0,00061 | o,owoqoammtq <0,01000 <0,01000
Observagbes R
1A reproducho dests (elasno 85 pode ser tolal & Gepende dn aprovagdo da DVOA 2 O X200s apresentados refe em-se exchisvamente ks amost s 8nall 3 [SM) Mlodciog a descrits 1o Standard Meinods for the Examination of Waer & Wastewater - 22° ED, 2012
|4 - O Laboraldno ndo reaiza coleta de amosiras pard 08 ParBMEI0s Screcaccs pala norma ABNT NBR ISOEC 17026 2005
01l orio ndo 58 pela do amestras ndo colets £ (USEPA] Matodologia cescrita pela Unied States Enaronment Protection Agency
6 Em caso oo reamssdo 4o reiatdno ests versso substtu 38 varsdes 7 0s dos deste relatdrio ndo silo scraditados pela norma ABNT NBR ISONEC 170252008 (NC) 8 [A]=Auséncia  [P]= Presanga  [ND] = Nao Delectadol
Visto por Ap por:

SICOARR? - Versto 50 - 040172016 Emissdo : 12/05/2016 15:56 31 Pagina :
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COPASA

Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvqa@copasa.com.br

Relatorio: 1 de 1 Relatorio de Ensaios - Lote: 2015/9845 NC Edigao: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 31/08/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 01/09/2015 -
ey \ . B Dados Fornecidos pelo Cliente
Sohcmmo! Enderego Pontos de amostragem ‘ Local de coleta ' Tempo Hora | Ambiente (°C) A tra (°C)
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Captao Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA ‘cwo 2 |Bom | 1540 - -
DTPM |CRUZEIRO DA FORTALEZA Tanque de Contato - ETA- Tanque de Contato 3 Bom 1550 - .
| I
|
| | |
Limites Portaria Limite Datada | Amostras/Resultados
Parametros / Unidades ¢ Método | Incerteza - : —
S S “Detec. | Quant Andlise 2 | 3 | | [ [
Setor de Andlises de Agua Tratadas e Pogos
Cobre Dissolvido / mg/L Cu lisM] 3120 B ‘ 000077 | 0,00170 0,0060003/09/2015 <0,00600 ‘ '
Cromo Total / mgiL Cr [SM) 3120 B | ©0.0069 03/09/2015|  <0,0068|  <0,0059 ‘ ‘
Litio / mg/L Li SM] 3120 B | 02250 0310912015 <0,2250|  <0,2250 ‘ ‘
Mercirio / mg/L Hg (SM) 3112 B 10,000200 01/09/2015, <0,000200 | <0,000200
Niquel / mgi. Ni (SM) 3120 B 0,0010 0310972015 <0,0011|  <0,0011 ‘ | ,
Prata / mg/L Ag [SM) 3120 B } 0.0020 04/09/2015|  <0,0020|  <0,0020
Selénio / mgiL Se [SM] 3112 C | 0,00100 03092015 <0.00100|  <0,00100 ‘ ‘
Vanadio / mgiL V [SM] 3120 B 0,0100, 0‘/09/2015’ <0.0100 <0,0100 ‘
Observagdes ) s
1A reproduchio deste rsialbao 85 pode 561 tolal ¢ Gopende ca da DVQA 2 Os | BPESBNACOS kol om-5e BACiUbIY s amostas anaksadas 3 [SM] Metodologia descrita no Standend Methods for the Exammatan of Water & Wastewater - 22*ED, 2012

4 - O Laboratdéno ndo reakkzs coleta de amostras para o8 parimetros acreditados pela norma ABNT NBR iISO/EC 17026 2006

oL

de amosiras nio coletat palo mesmo

nio se resp pela

S [USEPA| Motodokgia descriia pela United States Ermvunament Protaction Agency

Visto por :

6 £m cI80 09 reenissdo do relatdrio esla versio SUDEMIUL a3 versdes anterores.

7 Os resullados 008 parametros conatantos deste relatono nio sio acredtacos pola noma ABNT NBR ISONEC 170252005 (NC)

8 [A]=Ausdnca  IP)=Presenca  [ND] = Nibo Detectado)

SICOASZ - Versdio 50 - 04012016

Emissdo = 12/05/2016 15:56.35
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COPASA

Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvga@copasa.com.br

Relatério: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/9845 NC Edigdo: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015
Data da Coleta: 31/08/2015 Coletor: Coletada pelo Interior
Data da Entrada: 01/09/2015
* ] ] " Dados F idos pelo Cliente
Solicitante Enderego 1 Pontos de amostragem Local de coleta Amom‘Tompo "Hora Ambiente (°C) Amostra (°C)
DTPM | CRUZEIRO DA FORTALEZA |Captagic Rib. Fortaleza - CRUZEIRO DA FORTALEZA  Captagio 2 Bom ‘ 15:40| - ‘
DTPM CRUZEIRO DA FORTALEZA |Tanque de Contato - ETA- Tanque de Contato 3 [Bom ‘ 1550 -
|
| |
| |
\ | |
(Limites Portaria | Limite Data da Amostras/Resultados
Parametros / Unidades Método |l - — —
MS n® 2914/2011) e "z"_'—l Detec. | Quant. Analise 2 3 | ‘ |
Setor de Analises de Agua Tratadas e Pogos
Zinco / mgiL Zn [SM]3120 B 0,0042 (oamrzms; <0,0042|  <0,0042 | i
Aluminio / mg/L Al ©20) [sM]3120 8 0,013 0.050/09/09/2015| ‘ <0.050 |
Cobre / mg/L Cu 1200) ISM} 3120 8 | 0,0086| 03/08/2015, <0,0066
Sédio / mg/l. Na (200,00) ISM] 31208 0.094 1,00003/08/2015 5,540
Observagoes o=
1A roprodus@o deste relatins 35 pode ser (otal & depende < OVOA 2 O8 rescllados spresenindos relergm-se Srchsvamens 8s amosiiat analsadss 3 [SH] Melodclogia dascria o Slandard Nethods or tha Exeminaton of Waler & Wastewster - 22° ED, 2012

oL 80 50 r04por pala

4 « O Labormidnio ndo realza colata de amosiras para os pardmetros aceditados pela norma ABNT NBR ISONEC 17025:2008
G amosiras ndo coletas Pelo Mewmo

§ |USEPA] Metodologia descrita peta United States Enveoament Prolecion Agency.
B [A]=Auséncia  [P]= Presenta  IND] = Nao Detectado)

6. Em caso 0o (eamisso do reladno esta varsdo substilul s versdes

7.0 dos dasto relatdno ndo =30 acredtados pela norma ABNT NER ISONEC 17025:2006 (NC)

por:

Visto por -
SICQAT2Z - Versdo 5.0 - 04012016

Emissdo . 12/08/2016 15:56:37 Pagina
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Divisdo de Pesquisa e Controle de Qualidade de Agua e Esgoto

COPAS A CNPJ: 17281106/0001-03 Insc.Estadual: 62000139/0014 Insc.Municipal: 342167/001-05
BR 356 Km: 04 - Trevo de Nova Lima - CEP: 30390-085 - Belo Horizonte - Minas Gerais
Telefone: (031) 3250 2365 - 3250 2338 - Email: dvga@copasa.com.br

Relatério: 1 de 1 Relatério de Ensaios - Lote: 2015/9845 NC Edigdo: 0.0 Periodo: 03/02/2015 a 31/12/2015

Data da Coleta: 31/08/2015 Coletor: Coletado pelo Interior
Data da Entrada: 01/06/2015

Solicitante Endereg T | disdammosings ' Local de coleta oty | D908 EIURGHION e SR
© - [ Sostrageny ‘ 20eco Tempo |Hora | Ambiente (°C) Amostra (°C)
DTPM | CRUZE!RO DA FORTALEZA ITI!\QUG de Contato - ETA- ;‘l’anqua de Contato 3 |Bom 15:505 -
|
|
‘ |
‘ \
7 ‘ \ \
T — 1
Parametros / Unidades “"";“n."'z';‘" s "'Mi'“i Método | Incerteza _ -Mite  Datada | B Amostras/Resultados -
| Detec. Quant.| Analise = 3 | | \ \ —r
Setor de Andlises Organicas
Acrilamida / pg/L (5.00) {iPoP) 8.052 {o.oosooo{ 16/09/2015| ND | ‘ 1
Glifosato / pgiL (0.00- 500.00) {usspA 300.1 j | 01/09/2015) ND | |
As opinides e interpretagbes expressas abaixo ndo fazem parte dos servicos prestados.
Conclusdo - .
o do(s) p (s) analisado(s), que ap "Limites Portaria MS n® 2914/2011", nas amostra(s) constante(s) desle laudo, se em ! com os limites de potabilidade
estabelecidos pela mesma.
rodugin deste relaidno 6 pode ser 1013 @ depende da aprvaglo da DVOA. 2 O resultados apresentados referem-se e4ckisivaments 43 amosiras analsadns 3 [SM] Melodoioga descria no Standard Methods for the Examinaton of Water & Wastewster - 22* ED. 2012
|4 - O Laboratono ndo realza colels de amostras para 05 parBmetros acreditados pela norma ABNT NBR ISONEC 17025:2005
oL S0 58 TeSps pela i3 de amosras nd: pelo mesmo 5 [USEPA] Molodologia descrita pela Unded States Emvronment Prolecton Agency
5 Em Cas0 60 reamissin 40 rekMONO 8si8 varsio SUOSINUI a5 versbes anteroras 7 Os dos daste raialeno ndo slo ABNT NBR ISO/EC 17025:2005 (NC) 8 JAl= Ausénc  {P)= Presanga  [ND) = Nao Detectado
Visto por : Ap do por :
SICQAS22 - Versso 5.0 0410172018 Emissao | 12/05/2016 155638 Fagina -
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ANEXO D
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SISTEMA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE AGUA

COPASA RELATORIO DE ENSAIO FISICO-QUIMICO
A &gua da Minas "AGUAS TRATADAS"
DADOS REFERENTES AQ LABORATORIO
Nome: Laboratorio Regional Oeste - LROE Enderego: Rua Honério de Paiva Abreu, SIN
Bairro:  Zona Rural Cidade: Araxa - MG
Telefone: (34) 3669-68034
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Solicitante Distrito Cidade Enderego Telefone
DTPB DTPB Cruzeiro da Fortaleza ETA (34) 3823-3274
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Roteiro Lote Data da coleta Data da entrada Data de saida Coletor
UNICO - 19/05/15 20/05/15 26/05/15 Ricardo
PONTOS DE AMOSTRAGEM
1- AGUA TRATADA FINAL 4-
2- B
3- 6-
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Unidades |Metodologia®[ V.M.P® 1 2 3 4 5 6
Hora da coleta - - - 14:30
[Temperatura ambiente C - -
[Temperatuta da amosira C - - -
JAlcalinidade bicarbonato malL 2320B - -
lAlcalinidade carbonato mafL 2320B - -
[Alcalinidade hidroxido ma/L 2320 B - -
lAlcalinidade total maiL 2320 B - -
JAcidez livre malL 2310B - -
|Acidez total maiL 23108 - -
JAluminio mg/L 3500 B 02 0,05
laménia ma/L 4500 C 15 <0,50
Cianeto malL KIT HACH 0,07 0,001
Cloreto mafL 4500 C 250 6,0
Claro residual livre® maiL 4500 G 0,2/20 1,0
Condutividade elétrica pusicm 2510 B -
Cor aparente® cu 2120C 5115 25
Dureza calcio mgiL 2340C -
Dureza magnésio mgiL 2340C -
Ciureza fotal maiL 2340 C 500 30
Femo total mg/L 3500 B 03 0,08
Fluoreto maiL 4500 C 15
IManganés total malL 3500 B 0,1 =0,02
Mitrato magfL 4500 D 10 <0,50
Mitrito maiL KIT HACH 1 ND
pH - 45008 60/95
Sdlidos dissolvidos totais malL 2540 B 1000 62,0
Sulfato malL 4500 E 250 74
Sulfeto de hidrogénio mag/L KIT HACH 0,05 =0, 005
fSurfactantes malL 5540 C 0,5 =0,10
[Turbidez® NTU 2130 B 1,0/50 0,31
Observagoes:
|4 - Metologia de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 22™ Edition.
B - W .M.P. = Valor Maximo Permitido pela Portaria N® 2814 do Ministério da Salde.
C - Os valores limitrofes para cloro Residual Livre esta no intervalo de 0,2 a 2,0
D - Para cor aparente, o V.M.P. & 5 cu na saida do tratamento e 15 cu na rede de distribuico/ reservatorio.
E - Para a turbidez , o V.M.P. & 1,0 NTU na saida do tratamento e 5,0 NTU na rede de distribuic3o/ reservatorio.
IN.D : N3o detectado ( abaixo do Limite de Detecgdo do Aparelho ).
|Abrangéncia:
Este boletim de andlises so pode ser reproduzido por infeiro & sem nenhuma alteragio.
Analista: Responsavel pelo Laboratorio: CRQ N°
Anisio Ferreira
Célio Roberto /Rogério Maciel Luciene Vertello de Resende 2103127
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ANEXO E

COPASA - Laboratorio Regional Oeste
COPASA Av. Honério de Paiva Abreu, 2835 - Bairro Zona Rural - Araxa | MG Tel.: (34)3663-8034
RELATORIO DE ENSAIO N° 0196/2015 Padronizagao
Solicitante:  DTPB [Cidade: Cruzeiro da Fortaleza do
Enderego: ETA LROE
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Lote: 023212015 [Coletor: Gilberto [Roteiro: Unico Cond. ambientais:
Data da coleta: 1011172015 |Da1a de recebimento da amostra: 111172015
PONTOS DE AMOSTRAGEM
01 Agua Tratada Final
RESULTADOS ANALITICOS
Horada cole(a:l 09:50 | | | | | | |
Parametros Unidades u’\:;i‘;:i VMP e:::g 01
Nitrogénio amoniacal mgl.  SMWW4500NH3D 15 111115 <0,50
Cianetos mgiL KIT HACH 007 201115 <0,001
Cloretos mgiL SMWW4500C-C 250 11/11/10 35
*Cloro residual livre mgiL SWWW 4500 dl G 2 1011115 117
Cor aparente cu SMWW 2120 C 15 121115 <50
Dureza mgiL SMWW 2340C s00  11M11/15 289
Ferro total mgiL SMWW 3500 FeB 03 131115 <0,03
Manganés total mglL SMWW3500MnB 01 13111115 0,02
Nitrato mgiL 150 783011 10 111115 <0,50
Nitrito mgll  SMWW4500NO2-B 1 111115 <0,01
Sélidos dissolvidos totais mgiL SMWW 2540 C 1000 17/11/15 116
Sulfatos mgiL SMWW 4500 804-E 250  11/11/15 64
Sulfetos mgll SMWW 4500S2-D 01 111115 <0,005
Surfactantes anidnicos mgiL SMWW 5540 C 05 111115 <0,10
Turbidez NTU SMWW 2130 B 05 12111/15 0,17

Observagoes:
*Ensaios e leifuras de campo.

[Os resultados deste relatério se referem somente aos itens ensaiados
Este relatorio de ensaio so deve ser reproduzido complefo.

Ensaios realizados conforme metodologias descritas no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMWW) - 22nd Ed. (2012).
[VMP: Valor Maximo Permitido, conforme Portaria 2914/11 do MS.

Informagoes da amostragem:

Coleta realizada pelo cliente. A descrigio do material ensaiado € de inteira responsabilidade do cliente.

Luciene Vertello de Resende
1/1 Analista de Saneamento - CRQ n°® 2103127 Emitido em: 20/04/2016 10:00
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